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1. 爵格工业简介 

爵格工业成立于 2004 年，国家高新技术企业，专精特新小巨人企业，管理及

研发总部位于上海，生产基地位于江苏省盐城市和张家港市。2022 年集团销售

总额超过 5 亿元，业务遍及全球 20 多个国家。 

2018年爵格工业获得北京市科学技术奖二等奖。2019年经应急管理部推荐，

研究项目“易燃易爆危险物质爆炸防控关键技术与装备”荣获国家科学技术进步

奖二等奖。2021 年荣获中国石油和化学工业联合会科技进步奖一等奖。经过十

九年不懈努力，爵格工业已发展成为爆炸安全行业公认的领军企业。 

 

通过 INTERTEK 国际认证公司 ISO 9001 质量体系认证、ISO 14001 环境管

理体系认证及 ISO 45001职业健康安全管理体系认证。拥有建筑工程施工总承包、

特种工程（结构补强）专业承包资质及机电安装资质。工业防爆技术创新联盟副

理事长单位、中国土木工程协会防护工程分会理事单位、中国化学品安全协会会

员单位、美国通风协会 AMCA 会员单位、全国化工建筑设计技术中心站抗爆泄

爆设备定点生产单位等。 

拥有博士、硕士等组成的专业团队 200 多人，与 BakerRisk、Eurofins (原 VTT)、

FM 、TUV 、北京理工大学、大连理工大学、南京工业大学、南京理工大学、

同济大学、东南大学、沈阳特检院、上海化工研究院等国内外著名科研机构、大

学以及第三方检测机构建立了长期合作。目前已经拥有 100 多项国家专利，研发

能力达到国际一流水平，超过 50%的新研发产品与工程解决方案填补了国内空

白。参编国家标准 GB/T50779-2022《石油化工建筑物抗爆设计标准》、国家标准

GB51237-2017《火工品实验室工程技术规范》、国家建筑标准设计图集 14J938《抗

爆、泄爆门窗及屋盖、墙体建筑构造》等十余部标准。 
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爵格工业与北京理工大学爆炸科学与技术国家重点实验室建立了长期产学

研合作关系。与南京工业大学安全科学与工程学院共建研究生工作站。 

  

公司研发的移动式抗爆庇护所成功入选 2016 年国家安全监管总局安全生产

重大事故防治关键技术科技项目，获得国家专利，填补国内空白，并出口欧美等

发达国家。并与北京理工大学、中石化、中物院等单位联合承担十三五国家重点

研发计划“公共安全风险防控与应急技术装备－典型危险化学品爆炸机理及事故

防控关键技术研究及示范” 。 

主要业主包括：中石化、中石油、中海油、中化、中核、广核、中国原子能

研究院、中铁、中烟、神华、青岛啤酒、华润啤酒、BASF、Bayer、Invista、DSM、

Huntsman、Shell、BP、ADNOC、Petronas、INOES 等。 

主要工程公司包括：中石化工程公司 SEG、中石油工程公司 CPECC、中国

化学工程公司、中国核电工程公司、中广核工程公司、Fluor、Worley、Technip、

TOYO、Wood、Wison 等。 

爵格工业以“防止爆炸灾难、保护生命安全”为己任，以一流的研发能力，国际的

视野，坚持以专业和安全为宗旨，努力发展成为全球领先的爆炸安全设备制造商

和工程服务商。 
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2. 项目介绍 

2.1 企业概况 

福建福海创石油化工有限公司成立于 2017 年 10 月 27 日，已取得营业执照

（统一社会信用代码：91350600MA2YNG3G0P），位于福建省漳州市古雷港经济

开发区腾龙路 84 号，注册资本 1148830 万人民币，占地面积约 290 公顷。公司

由福建福化古雷石油化工有限公司（由福建石化集团公司和漳州市九龙江集团公

司共同出资设立）与腾龙翔鹭集团（富能控股有限公司、华利财务有限公司、翔

鹭石化股份有限公司、腾龙特种树脂（厦门）有限公司等四家企业）共同投资设

立，其中福建省福化古雷石油化工有限公司以现金出资持股 90%，原台方股东以

重组标的净资产出资持股 10%。公司于 2018 年 1 月 28 日股权重组和债务重组

协议生效后，正式运作。重组后公司定员 1599 人。 

目前公司总投资约 290 亿元人民币，拥有年产 450 万吨精对苯二甲酸（PTA）、

年产 160 万吨对二甲苯（PX）生产装置及自备热电厂、液体化工码头、散杂货码

头等公用配套设施，合计年生产商品量 1050 万吨。 

1、公司 PX 装置引进世界先进的生产设备和专利技术，以凝析油和燃料油为

主要原料，经凝析油加氢分离、加氢裂化、催化重整、抽提歧化、异构化等过程，

主要产品为 PX 和邻二甲苯、苯、液化气、轻石脑油、混合芳烃、硫磺等十余种

化工产品。 

2、公司 PTA 装置主要以 PX 为主要原料，经氧化、分离、干燥、氢化、再分

离、干燥，生成 PTA 产品，广泛用于涤纶化纤、聚酯薄膜、瓶片产业。 

3、公司建设 PTA 及煤炭散货码头，年吞吐能力 880 万吨；建设 30 万吨级液

体化工码头及配套管廊、罐区，年吞吐量 1130 万吨以上；建设四套 670t/h 蒸汽

锅炉（13.7MPa，540℃）及三套汽机发电（3×150MW）等公用配套设施。 

2.2 项目概况 

本报告以福建福海创石油化工有限公司厂区内 17 座建筑物及隔壁海顺德中

控楼共 18 座建筑物为目标保护建筑，分析福海创厂区内易燃易爆危险源对其产

生的爆炸荷载影响。 
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厂区总平面布置主要分为工艺生产装置区、原料及成品罐区、辅助生产区、火炬

区、厂前区，平面布置如下（以建北方向为基准）。 

（1）工艺生产装置区 

工艺生产装置区位于厂区中南部，包括凝析油加氢装置、凝析油分离装置、

加氢裂化装置、制氢装置、PSA 制氢、重整氢 PSA 装置、高纯氢 PSA 装置、芳

烃联合装置、硫磺回收联合装置、减压分馏装置等，西侧紧邻原料及成品罐区。

新建 150 万吨/年沸腾床加氢装置、50 万吨/年干气分离装置、新建 2*6 万吨/年硫

磺回收装置和联合装置——新建 200 万吨/年芳烃吸附分离装置、50 万吨/年重芳

烃轻质化装置等布置在现有热电站南侧的新征地范围内。在新征地范围内设置

50 平方米的公共卫生间，共两座。60 万吨/年液化气分离装置布置在原有硫磺装

置的北侧。 

（2）原料及成品罐区 

原料及成品罐区集中布置于厂区西北部，处于当地夏季最小频率风向上风侧。

原料及成品罐区包括凝析油罐区，成品轻油罐区，成品重油罐区，中间罐区 1，

中间罐区 2，日罐区 1，日罐区 2，燃料油、重污油、工业用碳十粗芳烃、燃料油

3 罐区，液化石油气罐区 1，液化石油气罐区 2，戊烷罐区等。 

同时，在现有 C5 球罐区北侧新增 4 台 4000 立方米的球罐。在现有日罐区 1 西

侧新增 2 台 5000 立方米的内浮顶罐。在现有汽车装车设施东侧空地上布置新建

的石脑油中间罐区（8 台 10000 立方米）。 

（3）辅助生产区 

辅助生产设施包括空压站、除盐水站、氮气站、凝结水站、制冷站、维修中

心、给水及消防水加压泵站、净水场、循环水场、污水处理场、雨水监控池及事

故池、泡沫站等，集中布置于厂区东北部。装卸区、仓库区布置于厂区北部，紧

邻厂外公路，便于运输和管理。污水处理场、罐区、仓库均布置在厂区的边缘地

带。 

同时，新建除盐水站、凝结水站、制冷站、余热回收站布置在现有火炬拆除

后的空地内；尽量靠近负荷中心，减少管道长度和能量损耗。新建循环水场布置

在在凝析油加氢装置（在建）南侧的预留空地上，需拆除固废堆场。新建给水及

消防水加压泵站布置在现有火炬设施东侧的空地上。新建净水场布置在厂区北侧
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的预留空地上。 

（4）热电站及储煤仓等分区 

热电站及储煤仓布置在南部。热电站设置液氨罐区和助燃油罐区，布置在热

电站中部位置。同时，在现有热电站东南侧预留新增 2 台 CFB 锅炉用地；为新

增锅炉配套的 2#煤仓布置在现有 1#煤仓的西侧预留地内。 

（5）火炬区 

火炬区布置于厂区东南部，气柜布置在高架火炬北侧。 

（6）厂前区 

厂前区包括中控室、化验室、食堂（临建）、消防综合楼、维修中心等，布置

于厂区北部，非生产区内。 

抗爆分析建筑物统计如下： 

序号 建筑物名称 序号 建筑物名称 

1 中心控制室 10 老厂维修中心 

2 FAR28 机柜间 11 FAR23 机柜间 

3 FAR30 机柜间 12 新建火炬机柜间 

4 FAR22 机柜间 13 芳烃机柜间（一） 

5 FAR27 机柜间 14 芳烃机柜间（二） 

6 FAR29 机柜间 15 芳烃机柜间（三） 

7 现有污水处理车间机柜间 16 FAR21 机柜间 

8 老厂中控室 17 储运综合办公楼 

9 老厂化验室 18 海顺德中控楼 

由于厂区面积较大，将厂区布置图分为北部、中部、南部共三段，每段厂区

内装置及目标建筑位置如下图所示：
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图 2-1 福建福海创石油化工有限公司厂区平面布置图(北段) 

FAR29 机柜间 

FAR28 机柜间 

新建石脑油罐区 
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LPG 球罐区 
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日罐 1 
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老厂化验室 

老厂中控室 

老厂维修中心 

对二甲苯装置（2） 

水处理场 

污水处理站机柜间 

储运综合

办公楼 

FAR30 机柜间 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 7 - 

 

图 2-2 福建福海创石油化工有限公司厂区平面布置图(中段) 

污水处理站机柜间 芳烃机柜 

间（三） 

芳烃机柜 

间（二） 

芳烃机柜 

间（一） 

减渣油，VGO 罐区 

中间罐区（1） 
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PX 歧化装置 

凝析油罐区 

中间罐区（2） 

PX 抽提蒸馏装置 

常渣油罐区 

总降压站 

对二甲苯装置（1） 

连续重整装置 

污水处理场 

90 万吨/年抽提装置 

工业己烷优化

设施 

FAR21 机柜间 

硫磺回收装置 

制氢&PSA 装置 

加氢裂化装置 
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图 2-3 福建福海创石油化工有限公司厂区平面布置图(南段) 

热电站 

煤仓 

50 万吨/年干

气分离装置

及 8 万标方/

时 PSA 装置 

 

50 万吨/年重芳烃轻质化装置 

200 万吨/年芳烃

吸附分离装置 

2*6 万吨/年 2#

硫磺回收装置 

海顺德中控楼 

FAR22

机柜间 

150 万吨/年

渣油加氢 

凝析油分离装置 

3#循环水场 

FAR27 

凝析油加氢装置 

减粘裂化装置（停用） 

余热回收

站、制冷站 

减压蒸馏装置 

FAR23

机柜间 

新建火炬

机柜间 

60 万吨/年液

化气分离 
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2.3 工艺简介 

2.3.1 凝析油加氢装置工艺流程 

1、除氧塔系统 

罐区来的原料凝析油先经凝析油分离装置的电脱盐设备脱盐、脱汞系统脱汞，

脱盐脱汞后进入过滤器和进料聚结器进行脱除机械杂质和脱水，从除氧塔(15-C-

101)顶部进入，用 PSA 解析气脱除原料中的溶解氧。脱除溶解氧后的汽提尾气从

塔顶进入燃料气管网或是去火炬。塔底脱氧后的凝析油经脱氧塔底泵(15-P-

101A/B/C)送入反应系统。除氧塔塔顶压力控制 0.20~0.60MPa，除氧塔 C-101 液

位控制 30%~70%。 

2、反应系统 

除氧塔底脱氧后凝析油经脱氧塔底泵升压后与循环氢、部分重整氢混合一起

经过反应器进料出料换热器(15-E-101A~F，15-E-102A~F)和反应器进料加热炉

(15-H-101)辐射室升温至 267/326℃ (SOR/EOR)后进入反应器保护罐 (15-D-

104A/B)，然后再进入反应器(15-R-101)中进行加氢反应。加氢后反应器流出物经

过反应进料出料换热器(15-E-101F~A，15-E-102F~A)、反应产物出料空冷器(15-

AC-101A~P)冷却至 50℃后进入高压分离罐 (15-D-105)中进行气液水三相分离。

高分气经循环氢压缩机(15-K-102)压缩后作为循环氢使用，产生的含硫污水出装

置去酸性水汽提装置(SWS)，加氢后凝析油则进入汽提塔(15-C-102)中进行汽提。 

3、汽提塔系统 

高分油经过汽提塔进料/塔底出料换热器(15-E-103A~F)换热至 169℃后进入

汽提塔(15-C-102)，塔顶压力控制 0.78~0.92MPa，汽提塔底由加热炉(15-H-101)对

流室和塔底再沸器(15-E-104)联合供热。塔顶气经汽提塔顶空冷(15-AC-102A~D)、

汽提塔顶冷却器(15-E-105)冷却至 40℃进入汽提塔顶回流罐进行气液分离。液相

经汽提塔回流泵升压后作为塔顶回流，气相经过胺吸收塔缓冲罐后进入胺吸收塔。

汽提塔塔底液位控制 40%~70%。汽提塔塔底油经过汽提塔底泵升压后分两路，

一路去加热炉(15-H-101)对流段，加热至 253℃后返回汽提塔底，另一路经汽提

塔进料/塔底出料换热器(15-E-103F~A)、汽提塔底产品空冷器(15-AC-103A~D)冷

却至 65℃，冷却后的加氢凝析油送往凝析油分离装置。或者再经过塔底产品后
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冷器 (15-E-106A/B)进一步冷却至 40℃及以下后送往凝析油储罐。 

4、尾气脱硫系统 

汽提塔顶气体进入胺吸收塔(15-C-103)后，用 MDEA(N-甲基二乙醇胺)脱除

硫化氢。贫胺液用贫胺液泵升压送入胺吸收塔顶部，吸收了硫化氢的胺液由塔底

排出，塔底液位控制 30%~70%，自压送去胺液再生装置，脱硫后尾气自胺吸收

塔顶排出，进入轻烃吸收塔。 

5、液化石油气回收系统 

脱硫尾气进入轻烃吸收塔(15-C-104)与塔顶回流气液交换后由塔顶排出，经

过轻烃吸收塔顶冷凝器(15-E-109)冷却至 40℃后进轻烃吸收塔回流罐(15-D-111)

进行气液分离，回流罐(15-D-111)压力控制 0.55~0.85MPa。分离出的水去装置含

硫污水管网，液态烃经由轻烃吸收塔顶回流泵(15-P-107)升压后打回塔顶作为回

流。回流罐顶尾气再进入轻烃吸收塔顶后冷器(15-E-111)后进入燃料气管网，塔

底液位控制 30%~70%。塔底油由轻烃吸收塔底泵升压后，送往凝析油分离装置。 

凝析油加氢装置流程见下图： 

 

图 2-4 凝析油加氢装置工艺流程图 

2.3.2 原料制备联合装置工艺流程 

1）凝析油分离装置工艺流程 
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工况一： 

（1）原料油前处理 

原料经罐区泵升压后送入装置，经凝析油过滤器 13-F-101A/B 过滤后，先与

C5（13-E-110）和轻石脑油（13-E-111）换热，再与分馏塔顶循（13-E-103、13-

E-106）换热，再与重石脑油（13-E-101）换热至 85℃，进入电脱盐系统进行脱

盐脱水。 

来自电脱盐系统脱盐凝析油经脱盐凝析油冷却器 13-E-102 冷却至 60℃，进

脱汞系统除去凝析油中的含汞。脱汞后的凝析油送至凝析油加氢装置加氢脱硫。 

电脱盐系统、脱汞系统和凝析油加氢装置内流程原状利旧，不再复述。 

（2）初馏塔、初馏侧线塔 

加氢后的凝析油再次进入装置，分两路：一路与重石脑油（13-E-346A/B/C）、

柴油（6）（13-E-348）换热；另一路与直馏石脑油（13-E-323A/B/C）、蜡油（3）

（13-E-354）换热。两路合并后与分馏塔顶油气（13-E-341A/B）、分馏塔顶循（1）

（13-E-345A/B）、柴油（3）（13-E-347A/B）、柴油（1）（13-E-343）、分馏塔中循

（2）（13-E-353）换热到约 180℃，进初馏塔 13-C-321 第 34 层。 

来自 13-C-351 的吸收轻烃的重石脑油进初馏塔 13-C-321 第 23 层。 

初馏塔 13-C-321 利旧原轻石脑油分离塔壳体，更换塔盘。新增 1 台初馏塔

重沸器13-E-332B，与原轻石脑油分离塔重沸器13-E-322并联，用高压蒸汽供热。

初馏塔顶油气经原轻石脑油分离塔顶空冷器 13-AC-321、初馏塔顶水冷器 13-E-

321A/B 冷凝冷却至 40℃，进原轻石脑油分离塔顶回流罐 13-D-321 进行油气分

离。未冷凝的含硫燃料气自压至气柜。罐内液相由初馏塔顶泵 13-P-321A/B 抽出，

一部分作为初馏塔顶回流送入初馏塔顶，另一部分初顶油作为脱丁烷塔进料送至

13-E-315 等换热器预热。 

从初馏塔第 28 层塔盘抽出一条侧线，流入初馏侧线塔 13-C-322 第 1 层。初

馏侧线塔重沸器 13-E-324 由低压蒸汽供热。塔顶气返回初馏塔第 27 层。塔底的

直馏石脑油由直馏石脑油泵 13-P-323A/B 抽出，经脱盐油-直馏石脑油换热器 13-

E-323A/B/C、直馏石脑油水冷器 13-E-325A/B 冷却到 40℃送出装置去罐区。 

初馏塔底油经初馏塔底泵 13-P-322A/B 抽出，经初底油-蜡油（2）换热器 13-

E-351、初底油-分馏塔中循（1）换热器 13-E-552A/B/C/D、初底油-蜡油（1）换
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热器 13-E-350 换热升温至 266℃，与部分分馏塔底油混合后，进分馏塔重沸器加

热炉 13-H-341。 

（3）分馏塔、分馏汽提塔 

初底油与分馏塔底油混合后进入分馏塔重沸器加热炉 13-H-341，加热至

319℃，进入分馏塔 13-C-341 塔釜。 

分馏塔顶油气经分馏塔顶换热器 13-E-341A/B 冷凝后进入分馏塔顶罐 13-D-

341。经重石脑油泵 13-P-341A/B 抽出，经 13-E-101、13-E-346A/B/C 换热，再经

13-AC-341、13-E-342 冷却至 40℃，一部分作为重石脑油产品送 PX 联合装置或

罐区，另一部分作吸收剂送轻烃吸收塔 13-C-351。 

分馏塔设置两条侧线： 

分馏塔侧一线从分馏塔第 23 层塔盘抽出流入分馏汽提塔（13-C-342 上段）

第 1 层，分馏汽提塔上段重沸器 13-E-355 由高压蒸汽供热。塔顶气返回分馏塔

第 22 层。塔底的轻柴油经轻柴油泵 13-P-345A/B 送出，与柴油混合。 

分馏塔侧二线由分馏塔第 37 层塔盘抽出流入分馏汽提塔（13-C-342 下段）

第 1 层，分馏汽提塔下段重沸器 13-E-357 由分馏塔底油供热。塔顶气返回分馏

塔第 36 层。塔底的柴油经柴油泵 13-P-342A/B 送出，经 13-E-343 换热后与轻柴

油混合，再经 13-E-312、13-E-347A/B、13-E-303、13-E-348 换热至≤120℃后送

往 AGO 吸附分离装置。当 AGO 需送往罐区时，经柴油空冷器 13-AC-342、柴油

冷却器 13-E-344A/B 冷却至 40℃后送往罐区。 

为了均衡整个塔的汽液负荷，回收塔内过剩热量，分馏塔设置了顶循环和中

段循环。 

顶循环自分馏塔第 3 层塔盘下的集油箱由顶循环泵 13-P-344A/B 抽出，经

13-E-345A/B、13-E-332、13-E-106、13-E-103 换热后返回分馏塔第 1 层塔盘。顶

循环同时替代分馏塔顶回流。 

中段循环自分馏塔第 40层塔盘下的集油箱由中段循环泵 13-P-346A/B抽出，

经 13-E-352A/B/C/D、13-E-353 换热后返回分馏塔第 31 层塔盘。 

分馏塔底油经塔底分馏塔加热炉进料泵 13-P-343A/B 抽出，先经 13-E-357 换

热后，一部分与分馏塔进料在炉前混合，用于调节加热炉物料气化率，另一部分

经 13-E-350、13-E-351、13-E-354 换热至≤120℃后送加氢裂化装置。当蜡油组
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分需送往罐区时，经蜡油水冷器（13-E-356）冷却至 90℃后送往罐区。 

（4）脱丁烷塔 

来自 13-P-321A/B 初顶油与 LPG（13-E-315）、轻石脑油（13-E-333）、柴油

（4）（13-E-303）换热至 118℃进脱丁烷塔 13-C-301 第 20 层。脱丁烷塔重沸器

13-E-302 改用低压蒸汽供热。脱丁烷塔顶的 C2~C4 产物经脱丁烷塔顶空冷器 13-

AC-301 和脱丁烷塔顶后冷器 13-E-301 冷凝冷却至 43℃进入脱丁烷塔顶回流罐

13-D-301。脱丁烷塔顶回流罐底部的冷凝产物一部分由脱丁烷塔回流泵 13-P-

301A/B 抽出作为脱丁烷塔回流，另一部份脱乙烷塔进料泵 13-P-304A/B 送至脱

乙烷塔底换热器 13-E-313A/B，升温后进入脱乙烷塔 13-C-311。从脱丁烷塔塔底

出来的混合石脑油作为 C5 分离塔 13-C-331 进料。  

（5）脱乙烷塔 

脱丁烷塔的塔顶产物经脱乙烷塔底换热器 13-E-313A/B 升温至 78℃进入脱

乙烷塔 13-C-311 第 26 层，脱乙烷塔重沸器 13-E-312 由分馏汽提塔产物 AGO 供

热。脱乙烷塔顶的含硫燃料气经脱乙烷塔顶冷凝器 13-E-311 冷凝冷却后至 40℃

进入脱乙烷塔顶回流罐 13-D-311 进行油气分离。未冷凝的粗燃料气则继续送至

轻烃吸收塔 13-C-351。脱乙烷塔顶回流罐底部的冷凝产物由脱乙烷塔回流泵 13-

P-311A/B 抽出作为脱乙烷塔回流。从脱乙烷塔底出来的 LPG 产物经由脱乙烷塔

底换热器 13-E-313A/B、初顶油-LPG 换热器 13-E-315 及 LPG 冷却器 13-E-314 

冷却至 40℃后送至脱硫醇设备，进行液化石油气脱硫醇的工艺程序。 

（6）轻烃吸收塔 

来自脱乙烷塔顶回流罐的粗燃料气进入轻烃吸收塔 13-C-351 塔釜。重石脑

油进入轻烃吸收塔 13-C-351 第 1 层。重石脑油与粗燃料气在轻烃吸收塔内逆流

接触吸收，重石脑油将粗燃料气内轻烃成分丙烷与丁烷吸收后，剩余的燃料气经

由塔顶出料至下游的胺吸收塔 13-C-361。吸收轻烃的重石脑油自压送回到初馏

塔 13-C-321 第 23 层，进行再炼制回收液化石油气。  

（7）胺吸收塔、液化石油气脱硫醇 

胺吸收塔、液化石油气脱硫醇的流程原状利旧，不再复述。 

（8）C5 分离塔 

从脱丁烷塔塔底出来的混合石脑油进入 C5 分离塔 13-C-331 第 33 层，C5 分
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离塔重沸器 13-E-332 改用分馏塔顶循环油供热。C5 分离塔顶的戊烷经 C5 分离

塔顶空冷器 13-AC-331A/B/C/D 冷凝为液相后进入 C5 分离塔顶回流罐 13-D-331。

C5 分离塔顶回流罐底部的冷凝戊烷产物一部分由 C5 分离塔顶回流泵 13-P-

331A/B 抽出作为 C5 分离塔回流，另一部份泵送至凝析油预热器 13-E-110 及 C5

冷却器 13-E-334A/B，降温至 40℃后送出至戊烷罐区储存。从 C5 分离塔塔底出

来的轻石脑油经由 C5 分离塔底出料泵 13-P-332A/B 输送，经 C5 分离塔换热器

13-E-333、凝析油预热器 13-E-111 及轻石脑油冷却器 13-E-335A/B 冷却至 40℃

后，送出至轻石脑油罐区储存。 

工况二： 

（1）原料油前处理 

原料经罐区泵升压后送入装置，经凝析油过滤器 13-F-101A/B 过滤后，先与

C5（13-E-110）和轻石脑油（13-E-111）换热，再与脱盐凝析油（13-E-103）、分

馏塔顶循（13-E-106）换热，再与重石脑油（13-E-101）换热至 85℃，进入电脱

盐系统进行脱盐脱水。 

来自电脱盐系统脱盐凝析油先与凝析油（13-E-103）换热、再经脱盐凝析油

冷却器 13-E-102 冷却至 60℃，进脱汞系统除去凝析油中的含汞。脱汞后的凝析

油送至凝析油加氢装置加氢脱硫。 

电脱盐系统、脱汞系统和凝析油加氢装置内流程原状利旧，不再复述。 

（2）初馏塔、初馏侧线塔 

加氢后的凝析油再次进入装置，分两路：一路与重石脑油（13-E-346A/B/C）、

柴油（6）（13-E-348）换热；另一路与直馏石脑油（13-E-323A/B/C）换热。两路

合并后与分馏塔顶油气（13-E-341A/B）、柴油（3）（13-E-347A/B）、柴油（1）（13-

E-343）换热到约 160℃，进初馏塔 13-C-321 第 34 层。 

来自 13-C-351 的吸收轻烃的重石脑油进初馏塔 13-C-321 第 23 层。 

初馏塔 13-C-321 利旧原轻石脑油分离塔壳体，更换塔盘。新增 1 台初馏塔

重沸器13-E-332B，与原轻石脑油分离塔重沸器13-E-322并联，用高压蒸汽供热。

初馏塔顶油气经原轻石脑油分离塔顶空冷器 13-AC-321、初馏塔顶水冷器 13-E-

321A/B 冷凝冷却至 40℃，进原轻石脑油分离塔顶回流罐 13-D-321 进行油气分

离。未冷凝的含硫燃料气自压至气柜。罐内液相由初馏塔顶泵 13-P-321A/B 抽出，
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一部分作为初馏塔顶回流送入初馏塔顶，另一部分初顶油作为脱丁烷塔进料送至

13-E-315 等换热器预热。 

从初馏塔第 21 层塔盘抽出一条侧线，流入初馏侧线塔 13-C-322 第 1 层。初

馏侧线塔重沸器 13-E-324 由低压蒸汽供热。塔顶气返回初馏塔第 20 层。塔底的

直馏石脑油由直馏石脑油泵 13-P-323A/B 抽出，经脱盐油-直馏石脑油换热器 13-

E-323A/B/C、直馏石脑油水冷器 13-E-325A/B 冷却到 40℃送出装置去罐区。 

初馏塔底油经初馏塔底泵 13-P-322A/B/C 抽出，作为分馏塔 13-C-331 进料。 

（3）分馏塔、分馏汽提塔 

初底油进入分馏塔 13-C-341 第 31 层。分馏塔加热炉 13-H-341 作为分馏塔

重沸炉使用。 

分馏塔顶油气经分馏塔顶换热器 13-E-341A/B 冷凝后进入分馏塔顶罐 13-D-

341。重石脑油由重石脑油泵 13-P-341A/B 抽出，经 13-E-101、13-E-346A/B/C 换

热，再经 13-AC-341、13-E-342 冷却至 40℃，一部分作为重石脑油产品送 PX 联

合装置或罐区，另一部分作吸收剂送轻烃吸收塔 13-C-351。 

分馏塔的两条侧线及分馏汽提塔停用。 

顶循环作为分馏塔顶回流使用。顶循环自分馏塔第 3 层塔盘下的集油箱由顶

循环泵 13-P-344A/B 抽出，经 13-E-332、13-E-106 换热后返回分馏塔第 1 层塔

盘。 

中段循环停用。 

分馏塔底油一部分由分馏塔加热炉进料泵 13-P-343A/B 抽出，送分馏塔加热

炉 13-H-341，进行重沸循环；另一部分由柴油泵 13-P-342A/B 抽出，经 13-E-343，

再经 13-E-312、13-E-347A/B、13-E-303、13-E-348 换热至≤120℃后送往 AGO 吸

附分离装置。当 AGO 需送往罐区时，经柴油空冷器 13-AC-342、柴油冷却器 13-

E-344A/B 冷却至 40℃后送往罐区。 

（4）脱丁烷塔、脱乙烷塔、轻烃吸收塔、胺吸收塔、液化石油气脱硫醇、

C5 分离塔工艺流程与工况一相同。 

2）减压分馏装置工艺流程 

自罐区来的常压渣油，经换热器换热至 140℃后进入电脱盐罐 12-D-401/402，

脱盐后换热至 287℃后进入脱柴油馏分塔 12-C-301 下部。塔顶油气由抽真空系
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统 12-PK-301 抽出，冷凝后的油、水进入减顶油水分离罐 

12-D-201，不凝气体经压缩机 12-PK-220A/B 加压后送至胺吸收塔 12-C-201

脱硫。柴油组分自塔中部集油箱经泵 12-P-311A/B 加压后和减压 VGO 汇合，冷

却后至罐区。塔底常压渣油经泵 12-P-301A/B 加压后进入减压加热炉 12-H-101，

加热至 380℃~415℃后进入减压塔 12-C-101 下部。 

减压塔减顶油气由抽真空系统 12-PK-201 抽出，冷凝后的油、水进入减顶油

水分离罐 12-D-201，不凝气经压缩机 12-PK-220A/B 加压后送至胺吸收塔 12-C-

201 脱硫，脱硫后的不凝气送至减压塔加热炉 12-H-101 燃烧或送至全厂火炬气

系统。减顶油由减顶污油泵 12-P-202A/B 间断外送至界区外污油罐。 

减一线 LVGO 冷却至 70℃后去界区外储运 VGO 罐；减二线 HVGO 冷却至

60℃~80℃后去界区外储运 VGO 罐；减三线油冷却至≤98℃后送至界区外储运

燃料油罐；减压塔底油将温度降至 160℃以下后送至界区外储运沥青罐。 

减压分馏装置流程见下图： 

 

图 2-5 减压分馏装置工艺流程图 

2.3.3 加氢裂化装置工艺流程 

凝析油重油和减压蜡油进装置后，与重石脑油和燃料油 3 换热后进入原料缓

冲罐(压力 0.7MPa，温度 200℃)，经原料增压泵升压至 17MPa 后，分 2 路与循
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环氢混合后，再经反应进料加热炉加热至 380℃后，进入一段反应器 21-R-101A/B，

反应流出物经一系列的换热和冷却至 226℃后，进入高压分离器(压力 14MPa)进

行气液分离，顶部气相经循环氢脱硫塔脱硫后，进一步进行气液分液，再经循环

氢压缩机升压后，分为三路作为循环氢与一、二段反应器进料混合后进入反应器。

27 单元重整氢 PSA 装置来的补充氢(压力 2.6MPa，温度 40℃)经往复式压缩机三

级升压至 17MPa 并入反应系统， 

维持反应系统操作压力(13.6MPa)。高压分离器底部液相经降压后进入低压

分离器(压力 2.9MPa，温度 60℃)进一步进行气液分离，气相经低分气脱硫塔脱

硫后去 27 单元 PSA 装置进行氢气回收。液相进入产品汽提塔(压力 1.1MPa，塔

底温度 260℃，塔顶温度 110℃)脱除硫化氢、轻烃和轻石脑油。顶部气相送至轻

烃回收部分，液相部分作为塔顶回流，部分送至轻烃回收部分脱乙烷塔顶回流罐。

底部液相进入分馏塔(压力 0.2MPa，塔底温度 280℃，塔顶温度 95℃)进行产品分

离，中段抽出重石脑油(温度 142℃)，经重石脑油汽提塔汽提出轻石后送出装置。

顶部稳定轻石脑油送至贫油塔顶回流罐作为轻烃回收部分贫油吸收塔吸收油。 

分馏塔底部未转化油小部分作为燃料油 3 送出装置，大部分送至二段进料缓

冲罐(压力 0.6MPa，温度 174℃)，经二段进料泵升压至 17MPa 后，与循环氢混

合，再经二段进料加热炉升温至 330℃后，进入二段反应器转化，反应产物经一

系列的换热和冷却至 226℃后，与一段反应产物汇合后进入高压分离器。 

汽提塔顶和分馏塔顶的粗产品进入轻烃回收系统后，经脱乙烷塔 (压力

1.0MPa，塔顶温度 50℃，塔底温度 90℃)脱除 C2 以下组分，塔顶气相经贫油吸

收塔(压力 1.0MPa，塔顶温度 45℃，塔底温度 50℃)与分馏塔顶来的稳定石脑油

接触进行 C3、C4 回收，贫油吸收塔顶不凝气经燃料气脱硫塔(压力 0.5MPa，温

度45℃)脱硫后并入公司燃料气管网。脱乙烷塔底液相进入脱丁烷塔(压力0.9MPa，

塔顶温度 65℃，塔底温度 138℃)进行液化石油气和轻石脑油产品分离，顶部液

化石油气产品经液化石油气脱硫塔脱硫后送出装置，底部轻石脑油产品通过自压

送出装置。 

加氢裂化装置工艺流程图见下图： 
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图 2-6 加氢裂化装置工艺流程图 

2.3.4 芳烃联合装置工艺流程 

芳烃联合装置主要包括预加氢装置、连续重整装置、抽提装置、歧化装置、

对二甲苯装置 I、对二甲苯装置 II、邻二甲苯装置。 

1）预加氢装置 

由装置外来的混合石脑油进入原料缓冲罐(31-D-101)后，经进料泵(与循环氢

混合，再与进料/反应产物换热器(31-E-101A~F)换热及进料加热炉(31-H-101)升温

后(290℃)进入预加氢反应器(31-R-101)中。反应产物冷凝冷却后(44℃)在气液分

离器(31-D-102)中进行气液分离。31-D-102 罐顶氢气作为循环氢使用，罐底反应

生成油与汽提塔进料/塔底油换热器 (31-E-103A~C) 换热后进入汽提塔 (31-C-

101)，脱除溶解在油中的水、硫化氢、氨及 C4 以下轻烃，含硫气体自汽提塔回

流罐顶送到脱硫设施处理，塔底精制油进入加氢脱汞罐(31-R-102)进行脱汞处理

后送至重整反应部分。 

为防止汽提塔顶设备和管线受到硫化氢腐蚀，设有一台注缓蚀剂系统，将缓

蚀剂注入汽提塔(31-C-101)塔顶管线。 

预加氢反应产物空冷器(31-AC-101A~D)入口设有注洗涤水(高压锅炉给水)

的设施，以防胺盐结晶堵塞。酸性水可与来自汽提塔回流罐 (31-D-104) 水 包 的
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酸性水合并送至界外酸性水汽提装置。 

预加氢装置流程见下图： 

 

图 2-7 预加氢装置工艺流程图 

2）连续重整装置 

1、重整反应部分 

自预加氢装置来的精制石脑油与自加氢裂化装置来的加氢裂化重石脑油混

合后进入芳烃进料缓冲罐(32-D-101)，经重整进料泵(32-P-101A/B)与重整循环氢

混合进入重整进料换热器(32-E-101)，与重整反应产物换热再经第一重整加热炉

(32-H-101)加热后(526℃)，进入第一重整反应器(32-R-101)上部，由第一重整反应

器下部排出进入第二重整加热炉(32-H-102)，再依次进入第二重整反应器(32-R-

102)、第三重整加热炉(32-H-103)、第三重整反应器(32-R-103)、第四重整加热炉

(32-H-104)，直至由第四重整反应器(32-R-104)下部出来，经冷凝冷却后(44℃)进

入重整气液分离器(32-D-102)中进行气液分离。含氢气体一部分作为重整循环氢，

其余氢气经增压后与重整生成油混合后送至再接触部分。 

在重整反应部分中设有重整注氯泵(32-P-110A)、注硫泵(32-P-108A/B)、注水

(32-P-109)等调节催化剂水-氯平衡设施。 

连续重整装置反应部分流程见下图： 
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图 2-8 连续重整装置反应部分工艺流程图 

2、再接触部分 

重整产氢、来自重整催化剂再生部分的还原尾气、歧化装置和异构化装置的

高压尾气经重整氢增压机（32-K-102A~D）三级增压（3.20MPa）后与重整生成

油进行再接触。气液混合物冷却到 0℃后进入再接触罐（32-D-105），进行油气分

离。提纯后的氢气进行脱氯处理后，少部分作为芳烃联合装置（31、33、37、42、

44 单元）自用，大部分送至重整氢 PSA 装置提浓。再接触后的重整生成油送至

液化石油气吸收罐（32-D-106）。 

再接触部分流程见下图： 
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图 2-9 连续重整装置再接触部分工艺流程图 

3、液化气吸收和稳定部分 

再接触后的重整生成油与自稳定塔回流罐(32-D-107)顶燃料气进入液化石油

气吸收罐(32-D-106)，分出少量气体进入燃料气管网，液相经脱氯罐(32-R-106A/B)

进行脱氯处理与自歧化装置(37 单元)和对二甲苯装置 (42和 44单元)来的轻烃

混合换热后进入稳定塔(32-C-101)内。塔顶气相经冷却后(40℃)部分冷凝进入回

流罐(32-D-107)，部分返回到液化气吸收罐进行回收；液相一部分经作为回流返

回稳定塔，其余液化石油气送至脱乙烷塔(32-C-102)，塔顶气部分冷凝后(40℃)进

入回流罐(32-D-108)，部分气相进入燃料气管网，液相经脱乙烷塔回流泵(32-P-

107A/B)全部返回塔顶。塔底液化气经冷却后(44℃)送出装置。稳定塔底重整油换

热后送入重整油分馏塔(32-C-201)。 

液化气吸收和稳定部分流程见下图： 
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图 2-10 连续重整装置液化气吸收和稳定部分工艺流程图 

4、重整油分馏部分 

自稳定塔塔底来的重整油经换热后进入重整油分馏塔。塔底物流一部分作为

重沸物返回塔底，重沸器由中压蒸汽供热。 

重整油分馏塔塔底产物为重重整油(C8＋馏分)，经换热后(170~200℃)进入重

整油白土处理器(32-R-201A~D)进行处理。脱除烯烃后的重重整油送至对二甲苯

装置。 

重整油分馏塔塔顶气相经冷凝后进入重整油分馏塔回流罐(32-D-201)，一部

分作为回流，其余轻重整油(C5~C7 组份)经冷却后送至轻重整油罐区。 

重整油分馏流程见下图： 
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图 2-11 连续重整装置重整油分馏部分工艺流程图 

4、催化剂再生部分 

催化剂再生部分的目的是将待生重整催化剂进行再生，恢复其活性，然后再

送回反应器，从而使重整反应始终在高苛刻度下进行。 

（1）催化剂循环 

第四反应器内的待生催化剂靠自身重力下流至第五催化剂下部料斗(33-D-

124)，通过一次和二次气量调节将催化剂由第五提升器(33-D-134)提升至再生器

上部缓冲罐(33-D-101)，催化剂在定时器的控制下连续送入再生器进行烧焦再生。 

催化剂在再生器内依次流过一段烧焦区、二段烧焦区、氧氯化区以及焙烧区

后，流入一号下部料斗(33-D-103)，再流入一号催化剂提升器(33-D-104)，在氮气
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的提升下进入第一反应器顶部的第一上部料斗(33-D-110)，催化剂向下进入还原

器(33-D-111)被热氢气还原后，进入第一反应器、第二下部料斗和第二提升器，

依次提升，送入第二上部料斗、第二反应器、第三下部料斗和第三提升器后，提

升至第三上部料斗，送入第三反应器、第四下部料斗和第四提升器，提升至第四

上部料斗，送入第四反应器、第五下部料斗和第五提升器后提升至再生器上面的

缓冲罐，从而完成整个催化剂的循环。 

催化剂循环流程如下图所示： 

 

图 2-12 连续重整装置催化剂循环部分工艺流程图 

（2）催化剂再生 

待生催化剂从最后一台反应器引出，提升至再生段。在再生器中，催化剂依

次经一段烧焦区、二段烧焦区、氧氯化区以及焙烧区。完成再生反应后，催化剂

在提升器中由氮气提升至第一反应器上部料斗(33-D-110)，在流经还原室(33-D-

111)时被来自 PSA 的氢气(经换热、加热的热氢气)还原。 

①再生气流程 

经碱洗、干燥的再生气由再生气循环压缩机(33-K-102)压出，分为三股：大
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部分经换热、加热升温到 484℃后进入一段烧焦区，与催化剂接触，再生气在中

心管汇集，与二段烧焦气混合，进入二段烧焦区，烧去催化剂上的残炭，二段烧

焦再生气冷却后去碱洗罐(33-D-108)。另一路再生气与氯化气换热，一部分加热

到 520℃后进入再生器氧氯化区，另一部分与空气混合并加热至 530℃后进入干

燥区。干燥气体与催化剂轴向逆流接触，然后由中间细管窜入氯化区，氧氯化区

尾气与烧焦尾气混合经水冷后去碱洗塔(33-D-108)。碱洗后的再生气经干燥器

(33-DR-101)、过滤器送入再生气循环压缩机。 

②洗涤循环 

由碱洗循环泵(33-P-101A/B)将含碱洗涤水送进洗涤塔，在循环碱水连续洗涤

下，除去再生过程产生的酸性气体、含氯气体，洗涤后的再生气少部分放空，大

部分由压缩机压缩后循环使用。碱洗罐的废碱液排入酸碱中和池内，中和后送出

装置。 

③催化剂粉尘回收 

催化剂在反应再生过程的输送中，因磨损会有部分粉尘产生。通过设在上部

缓冲料斗和第一上部料斗上部的淘析器，利用氮气对催化剂进行逆流反吹，把催

化剂粉尘除去，在粉尘过滤器(33-F-101 和 33-F-102)中把粉尘回收，定期卸出装

桶。 

催化剂再生部分流程见下图： 
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图 2-13 连续重整装置催化剂再生部分工艺流程图 

3）抽提蒸馏装置 

重整油(C5~C7)自原料罐来，与贫溶剂换热，被加热(113℃或 111℃)后从 28

层塔板进入抽提蒸馏塔(36C101)。贫溶剂与轻重整油换热后，被冷却至 115℃，

从第 11 层塔板进入抽提蒸馏塔(36C101)。溶剂/进料比大约在 3.76/3.77 左右，抽

提蒸馏塔的热量由塔底再沸器预加热器(36E103)和抽提蒸馏塔再沸器(36E104)串

联提供，塔底温度控制在 174℃，塔顶压力控制在 0.13MPa，实现 15%左右的汽

化率。在抽提蒸馏塔中芳烃组分溶解在环丁砜溶剂中沉入塔底，形成富含芳烃的
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富溶剂，经塔底泵(36P103)送入回收塔作为回收塔进料；非芳组分通过塔顶气相

管线经空冷(36AC101)、水冷 (36E105)冷却后进入回流罐，回流罐内物料经塔

顶泵(36P106)升压后，一部分作为回流打回至抽提蒸馏塔中，其余在回流罐液位

(36LIC004)与流量(36FIC006)控制下送至脱戊烷塔作为进料。 

抽提蒸馏塔塔底的富溶剂经塔底泵(36P103)升压后进入回收塔(36C102)的第

16 层塔板。回收塔的热源由内插式蒸汽再沸器(36E106)提供，塔釜温度控制在

174℃，塔顶压力控制在-39kPa。回收塔塔顶汽相经空冷(36AC102)和水冷(36E107)

冷却后进入回流罐(36D102)。回流罐内物料经回流泵(36P110)升压，一部分作为

回流打回塔中，其余部分在回流罐液位(36LIC007)控制下送到抽出油产品罐

(T105)，用作歧化装置的进料。从回收塔底出来的贫溶剂经塔底泵(36P108)升压，

大部分打到抽提蒸馏塔，作为溶剂的循环使用，在溶剂的循环过程中，检测贫溶

剂的 pH 值，在贫溶剂进入抽提蒸馏塔之前，通过注入单乙醇胺(MEA)，来调节

贫溶剂的 pH 值。小部分去再生塔(36C103)再生，在这里，去除溶剂中的降解物

及机械杂质，由于溶剂再生塔与回收塔直接相连，溶剂再生后为气相返回回收塔

中。 

抽提蒸馏塔顶物料从第 15 层塔盘进入脱戊烷塔，脱戊烷塔热源由蒸汽再沸

器(36E117)提供，塔底温度控制在 106℃至 118℃之间。塔底物料经泵(36P119)升

压后，经进料/塔底换热器(36E116)冷却，再经抽余油产品冷却器(36E118)冷却至

40℃，作为产品送至罐区；塔顶气相经空冷(36AC103)冷却至 55℃进入回流罐

(36D107)，回流罐内物料经泵(36P118)升压后一部分作为回流，多余部分作为戊

烷产品送至罐区。 

抽提蒸馏流程见下图： 
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图 2-14 抽提蒸馏装置工艺流程图 

4）歧化装置 

①分馏部分 

分馏部分是通过精馏为歧化反应部分提供歧化反应所需的甲苯及 C9+A，同

时生产高纯度的苯和混合 C8+A 做为二甲苯分馏塔进料，另外还得到 C10+A 副

产品。 

来自罐区的抽出油与歧化稳定塔(37C104)塔底来的 C6+A 物料混合后，从上

至下通过白土塔(37R101)除去烯烃和羰基。来自白土塔的物料进入到苯塔

(37C101)的第 33 层塔盘，进料温度控制约为 151℃。苯塔热源由甲苯塔顶气相组

分提供，塔顶压力控制在 0.08MPa 至 0.12MPa 之间，塔底温度控制在 165℃左

右。苯塔塔顶气相经空冷器(37AC101)冷却后进入苯塔回流罐(37D101)，回流罐

的物料经苯塔回流泵(37P101)升压后作为回流打至苯塔塔顶；石油苯产品从第 5

层塔板侧线采出，经苯产品水冷器(37E103)降至常温，送至石油苯产品日罐；苯

塔塔釜物料在苯塔塔釜液位(37LIC004)和流量(37FIC009)串级控制下送至甲苯塔

(37C102)。 

来自苯塔底的物料从甲苯塔第 37 层塔板进入，甲苯塔的热源由高压蒸汽再
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沸器(37E105A/B)提供，塔顶压力控制在 0.46MPa，塔底温度控制在 239℃。塔顶

气相一部分作为苯塔再沸器(37E104A/B)的热源而被冷却，进入甲苯塔回流罐

(37D102)；一部分在甲苯塔顶压力(37PIC004)控制下经蒸汽发生器(37E106A/B/C)

冷凝后，进入甲苯塔回流罐(37D102)；甲苯塔回流罐的液体经泵(37P104)升压后

全部回流至甲苯塔塔顶。甲苯从第五层塔板侧线采出甲苯组分送至歧化反应进料

缓冲罐(37D104)；甲苯塔底 C8+A 物料经甲苯塔底泵(37P105)升压后分别送至吸

附分离装置(Ⅰ)、吸附分离装置(Ⅱ)的二甲苯分馏塔。 

C9+A 原料从重芳烃塔(37C103)的第 31 块塔板进入重芳塔，进料温度为

203℃。重芳烃热源由吸附分离装置(Ⅰ)二甲苯再蒸馏塔塔底物料/吸附分离装置

(Ⅱ)二甲苯再蒸馏塔塔底物料提供。重芳烃塔顶气相经蒸汽发生器(37E109A/B/C)

冷凝后，进入重芳烃塔回流罐(37D103)。回流罐的液相一部分回流至重芳烃塔；

另外部分送至反应部分进料缓冲罐，作为歧化反应进料。 

②反应部分 

歧化反应部分目的是将甲苯和 C9+A 通过催化作用发生脱烷基反应、烷基转

移反应和歧化反应，得到目的反应产物苯和混合 C8A，本装置使用的催化剂是

EM-1100 和 HAT-099。 

来自甲苯塔侧线的甲苯和来自重芳烃塔的 C9+A 进入歧化进料缓冲罐

(37D104)内进行混合，经泵 37P108 升压后与循环氢压缩机 37K101 出口的循环

氢混合进入歧化反应器 37R102，入口操作压力为 2.48MPa，操作温度 360℃至

460℃(初期/末期)。反应产物经空冷器 37AC103 与水冷器 37E111A/B 进一步冷

却至 44℃，进入高分罐(37D105)进行气液分离。(37D105)顶部气相小部分送到重

整反应部分；其余大部分循环氢与重整装置来的补充氢混合后经循环氢压缩机

(37K101)升压后循环使用，控制反应系统氢气纯度为 80.0vol%左右。高分罐

37D105 内液体物料送至歧化稳定塔 37C104。 

自高分罐(37D105)来的反应产物从稳定塔的第 28 层塔板进入。歧化稳定塔

37C104 塔顶压力控制在 0.58MPa，塔底温度控制在 208°C 至 218℃。歧化稳定

塔热源由塔底再沸器(37E115)高压蒸汽提供。塔顶气相经塔顶空冷器(37AC104)

和水冷器(37E113)冷却后进入稳定塔回流罐(37D107)。稳定塔回流罐的液相经泵

37P109 升压后全部回流至稳定塔塔顶。粗苯自稳定塔的第 5 层塔板侧线采出，
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经泵 37P110 升压后送至重整装置；歧化稳定塔底物料经塔底泵 37P111 升压后送

至歧化装置分馏部分。 

 

图 2-15 歧化装置工艺流程图 

5）对二甲苯装置 I 和Ⅱ 

1、二甲苯分馏部分 

来自连续重整装置并经白土处理的 C8+重整油经换热后进入二甲苯再蒸馏

塔下部进料口；自异构化单元白土处理器来的 C8+芳烃经重沸炉对流段预热后进

入二甲苯再蒸馏塔上部进料口。二甲苯再蒸馏塔顶气相 C8 芳烃冷凝成液相后进

入回流罐，经塔顶泵升压一部分作为回流返回塔顶，另一部分送至吸附分离进料

缓冲罐(41-D-201)。塔底 C9+芳烃经换热后送至歧化装置的重芳烃塔。塔底所需

的热量由二甲苯再蒸馏塔重沸炉供给。 

二甲苯分馏塔为上部和下部两台串联而成，两台之间气相通过管线直接相连，

液相通过内回流泵输送。来自歧化装置的C8+芳烃进入二甲苯分馏塔(41-C-101A)

下部进料口；自异构化单元白土处理器来的 C8+芳烃经重沸炉对流段预热后进入

二甲苯分馏塔(41-C-101A)上部进料口。二甲苯分馏塔顶气相 C8 芳烃冷凝成液相

进入回流罐，经塔顶泵升压一部分作为回流返回塔顶，另一部分送至吸附分离进
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料缓冲罐。塔底邻二甲苯和 C9＋芳烃送往邻二甲苯装置的邻二甲苯塔作为进料。

塔底所需的热量由二甲苯分馏塔重沸炉供给。 

工艺流程简图如下： 

 

图 2-16 对二甲苯装置二甲苯分馏部分工艺流程图 

2、吸附分离部分 

吸附分离进料缓冲罐中 C8 芳烃原料经吸附分离进料泵升压后，作为成品塔

的塔底重沸热源冷却至 175℃，然后经过滤后进入吸附塔进料集合管，并经顺序

控制系统(SCS)控制的流量控制阀进入吸附塔。串联操作的吸附塔均由 12 个吸附

剂床层构成，塔内充满液体。两塔之间通过吸附塔循环泵相连，循环液通过循环

泵由一个吸附塔的底部打入另一个吸附塔的顶部来实现循环操作。吸附剂对不同

C8 芳烃同分异构体的相对选择性的差异导致了吸附塔内的特定浓度分布，故循

环液的流量和组成并非固定不变，而是随所处吸附区域的不同而变化。 

不同物流的注入和抽出位置按相互间固定的床层间隔由顺序控制系统(SCS)

沿塔逐个床层步进切换，24 个步进为一周期，每个步进约 75s，一个周期约为

30min。在每个步进间隔内，均有五个相应的电磁阀分别控制进料、解吸剂、反

洗液的注入和抽出液、抽余液的抽出。各层的注入和抽出均与设在吸附塔周围的

各物流集合管相连。 

反洗液为较高纯度的对二甲苯，自抽出液塔顶侧线抽出返回吸附塔。两个吸
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附塔的压力(塔底压力 0.9MPa)通过调整抽余液流量进行控制，以避免物料在吸附

塔内因压力较低而汽化。 

（1）抽出液塔 

抽出液自吸附塔抽出后进入混合罐均匀混合经换热后进入抽出液塔。塔顶粗

对二甲苯冷凝冷却后进入回流罐，再经塔顶泵升压后，一部分作为回流返回塔顶，

另一部分经换热后进入成品塔。塔顶部侧线抽出较高纯度的对二甲苯经反洗液泵

升压并经过滤后，在流量控制下进入吸附塔。塔底解吸剂经塔底泵升压并换热后

至解吸剂缓冲罐。 

（2）成品塔 

成品塔塔顶甲苯经冷凝冷却后进入回流罐，再经塔顶泵升压后一部分送至塔

顶作为回流，另一部分送至歧化装置作为反应进料。塔底对二甲苯产品经塔底泵

升压换热冷却至 44℃，经化验分析合格后送往成品罐。 

（3）抽余液塔 

抽余液自吸附塔抽出后进入混合罐均匀混合换热后进入抽余液塔。塔顶馏出

物经冷凝冷却后进入回流罐，罐顶不凝气和水蒸汽进一步冷却后至抽余液塔放空

罐，游离水与轻烃在其中分离，回收的轻烃返回回流罐。回流罐中凝液经回流泵

升压全部作为回流返回塔顶。贫对二甲苯的 C8 芳烃从侧线抽出进入侧线缓冲罐，

并送至异构化单元进料。塔底解吸剂经塔底泵升压并换热后至解吸剂缓冲罐。 

（4）解吸剂循环 

自抽出液塔底和抽余液塔底抽出的解吸剂进入解吸剂缓冲罐。罐内的解吸剂

经解吸剂泵升压后，至成品塔提供热源并经旁路温度调节至吸附分离操作所需的

175℃，再经过滤后在 SCS 的流量控制下进入吸附塔。 

从抽余液塔底抽出一小部分解吸剂(约为抽余液塔底量的 5%)送往解吸剂再

蒸馏塔，塔顶解吸剂冷凝冷却后进入回流罐。冷凝液经回流泵升压，一部分作为

塔顶回流，另一部分送往抽余液塔。塔底重聚合物经塔底泵间断抽出，送至歧化

装置与重芳烃塔底物一起冷却后送出装置。工艺流程简图如下： 
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图 2-17 对二甲苯装置吸附分离部分工艺流程图 

3、异构化单元 

异构化单元的目的是在临氢和催化剂作用下，将自吸附分离部分来的贫对二

甲苯的 C8 芳烃转化为对二甲苯趋于平衡的 C8 芳烃。该部分由反应和产品分离

两个部分组成。 

（1）反应部分 

来自吸附分离部分的贫对二甲苯的 C8 芳烃与来自循环塔的 C8N+P 馏分混

合过滤后，与循环氢气一起换热后再加热至反应所需温度，进入异构化反应器进

行反应，在催化剂作用下将贫对二甲苯的 C8 芳烃转化为对二甲苯趋于平衡的 C8

芳烃。反应产物经冷凝冷却后，进入气液分离器进行气液分离。气液分离器顶气

相循环氢，在压缩机入口分液罐内分离出夹带的微量凝液后，经循环氢压缩机增

压循环回反应系统。异构化反应是临氢反应需消耗少量氢气，需连续排放尾氢和

压缩机出口加入补充氢来保持循环氢的浓度，尾氢排至重整装置，补充氢由重整

氢气供给。异构化气液分离器的液相经换热后进入脱庚烷塔。 

（2）产品分离部分 

脱庚烷塔顶气经冷凝冷却后进入回流罐。脱庚烷塔回流罐的冷凝液经脱庚烷

塔回流泵升压后，一部分作为回流返回塔顶，另一部分经换热后进入循环塔。脱

庚烷塔底 C8+芳烃经脱庚烷塔底泵升压后和邻二甲苯装置来的混合 C8 芳烃一起
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换热并经白土处理器处理后送至二甲苯分馏部分循环塔塔顶气经冷凝冷却后与

脱庚烷塔回流罐顶不凝气体混合冷凝冷却后，进入循环塔回流罐。罐顶排出的尾

气经进一步冷凝冷却后，不凝气排至燃料气管网，回收的轻烃则自流返回循环塔

回流罐。循环塔回流罐内凝液经循环塔回流泵升压，一部分作为回流返回塔顶，

另一部分送至重整装置。富含 C8N+P 的循环塔底物流经循环塔底泵升压后返回

异构化反应部分提供部分反应进料。 

对二甲苯装置 II 工艺流程和对二甲苯装置 I 完全一致。 

工艺流程简图如下： 

 

图 2-18 对二甲苯装置异构化部分工艺流程图 

6）邻二甲苯装置 

1、混合二甲苯汽提部分 

来自罐区的石油混合二甲苯与混合二甲苯汽提塔回流混合，一起进入混合二

甲苯汽提塔第一块塔盘。塔顶气冷凝、冷却后进入回流罐。回流罐内液体经回流

泵升压后全部作为回流返回混合二甲苯汽提塔。回流罐顶的不凝气排放至火炬总

管。混合二甲苯汽提塔底混合 C8 芳烃经塔底泵升压后，送至对二甲苯装置Ⅰ和

对二甲苯装置Ⅱ异构化脱庚烷塔进料。 

2、邻二甲苯分离部分 

来自二甲苯装置(I)和二甲苯装置(II)二甲苯分馏塔底的 C8+芳烃经换热后进

入邻二甲苯塔中部进料。邻二甲苯塔顶气冷凝冷却后进入回流罐。回流罐内液体
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经回流泵升压，一部分作为回流液返回邻二甲苯塔顶，另一部分冷却后作为邻二

甲苯产品送至装置外中间罐区。邻二甲苯塔底 C9+芳烃经塔底泵升压，送至歧化

装置重芳烃塔。 

工艺流程简图如下： 

 

图 2-19 邻二甲苯装置异构化部分工艺流程图 

2.3.5 制氢及 PSA 装置工艺流程 

1、制氢装置工艺流程 

ROG 原料或石脑油原料经升压、预热至 360℃、3.6MPa 后依次进入加氢反

应器 25-R-133、脱硫反应器 R-131A/B 将原料净化至硫含量降到 0.1mg/m³以下，

氯含量降到 0.1mg/m³以下。脱硫后原料与 4.0MPa 过热蒸汽混合后经原料预热段

25-CE-202 加热至 516℃进入转化炉 25-H-201。原料气在转化炉管内的转化催化

剂上反应,转化为甲烷含量低于 6.5%，含氢气、CO、CO2、蒸汽和甲烷等混合物

的转化气。 

转化气经余热锅炉 25-E-301 冷却至约 335℃后进入中变反应器 25-R-301，

将部分 CO 和水蒸气变换反应成 CO2 和 H2。中变气经热量回收后进入 26 单元

PSA 进行氢气提纯，通过 10-2-5 变压吸附得到纯度≥99.0vol%的产品氢气送至

2.7MPa 氢气管网。 

2、PSA 装置工艺流程 

重整富氢和加氢裂化低分气混合后进入 27 单元重整氢 PSA 装置进行氢气提
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纯，经 PSA 吸附塔提纯后产出纯度≥99.0vol%的产品氢气送至 2.7MPa 氢气管

网。重整氢 PSA 解吸气经压缩机 25-K-001 升压至 0.45MPa 后，一部分送至制氢

装置作为 ROG 原料，其余部分送至高压燃料气管网。 

氢气纯度≥99.0vol%的产品氢气进入 28 单元高纯氢 PSA 装置进一步提纯至

≥99.999vol%的高纯氢气送至 PTA 团队使用，28 单元高纯氢 PSA 解吸气与 27

单元重整氢 PSA 解吸气混合后送至离心压缩机 25-K-001 升压至 0.45MPa 后送至

燃料气管网。 

 

图 2-20 制氢及 PSA 装置工艺流程图 

2.3.6 硫磺回收联合装置工艺流程 

1、硫磺回收装置 

来自溶剂再生装置的酸性气在装置中与来自尾气处理溶剂再生部分的酸性

气混合，经再生酸性气分液罐分液后，分配进入两个硫磺回收系列。来自酸性水

汽提装置的富 NH3 酸性气，经汽提酸性气分液罐分液后，分配进入两个硫磺回

收系列。分离出的酸性凝液分别经再生酸性气凝液泵和汽提酸性气凝液泵间断加

压送出装置。 

硫磺回收 I 和硫磺回收 II 的流程相同。以下以硫磺回收 I 为例对工艺流程进

行说明： 

全部汽提酸性气与部分再生酸性气混合后进入安装于酸性气燃烧炉前部的
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酸性气燃烧炉燃烧器。剩余部分的再生酸性气进入酸性气燃烧炉的二区。这样的

目的在于可以提高酸性气燃烧炉一区的火焰温度，使其达到 1322℃，如此高的

火焰温度可以几乎彻底地分解汽提酸性气中的氨。控制 16-H-101 一区压力小于

0.055MPa，16-D-101 液位控制 40%~60%。燃烧空气由酸性气燃烧炉鼓风机供给，

主路设置流控阀，根据酸性气流量前馈比例调节主路空气量，旁路设置流控阀，

根据设置在捕集器出口过程气管线上的 H2S/SO2 比值分析仪调节旁路空气量。

控制的目标是使捕集器出口过程气中 H2S/SO2 比值为 2：1。 

离开酸性气燃烧炉的过程气中的废热能量通过在废热锅炉发生高压蒸汽来

进行回收。废热锅炉上方设置汽包，高压锅炉给水连续进入汽包中。为控制汽包

进水量，采用了三元液位控制方案，在正常操作工况下，废热锅炉汽包的液位控

制与高压锅炉给水的流量控制进行串级。部分废热锅炉发生的高压蒸汽用于加热

进入 CLAUS 反应器的过程气，剩余部分送至中压蒸汽过热器。废热锅炉冷凝下

来的液硫经过硫封器进入硫池。离开废热锅炉的过程气进入一级硫冷凝器管程以

冷凝其中的气态硫磺，冷凝下来的液硫经过硫封器进入硫池。一级硫冷凝器出口

的过程气含有大量的 H2S 和 SO2，为了将其转化为硫磺，过程气中 H2S 和 SO2

还需要在二级 CLAUS 反应器中继续进行反应。离开一级硫冷凝器的过程气经一

级过程气加热器被装置自产的高压蒸汽间接加热到 240℃后进入一级反应器，在

一级反应器中，过程气中的 H2S 和 SO2 在催化剂的作用下发生 CLAUS 反应并

达到平衡。一级反应器出口过程气进入二级硫冷凝器管程以冷凝其中的气态硫磺，

冷凝下来的液硫经过硫封器进入硫池。离开二级硫冷凝器的过程气经二级过程气

加热器被装置自产的高压蒸汽间接加热到 207℃后进入二级反应器，在二级反应

器中，过程气中的 H2S 和 SO2 在催化剂的作用下发生 CLAUS 反应并达到平衡。

二级反应器出口过程气进入三级硫冷凝器管程以冷凝其中的气态硫磺，冷凝下来

的液硫经过硫封器进入硫池。一级硫冷凝器和二级硫冷凝器回收了过程气中的热

量并在壳程发生 0.5MPa 蒸汽，一级硫冷凝器壳程的锅炉给水由来自一、二级过

程气加热器管程的凝结水和低压锅炉给水组成，给水量由一级硫冷凝器壳程的液

位控制。二级硫冷凝器壳程的锅炉给水全部为低压锅炉给水，给水量由二级硫冷

凝器壳程的液位控制。 

三级硫冷凝器回收了过程气中的热量并在壳程发生 0.12MPa 蒸汽，发生的
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蒸汽与自液硫冷却器发生的蒸汽一起经蒸汽空冷器全部冷凝后大部分循环回三

级硫冷凝器壳程，一部分冷凝水补充液硫冷却器壳程。离开三级硫冷凝器的过程

气(尾气)进入捕集器以捕集除去过程气中夹带的硫雾后进入尾气处理部分，捕集

的液硫经过硫封器进入硫池。离开各硫封器的液硫进入硫池(地下)的未脱气隔间，

未脱气的液硫经液硫脱气泵加压送至液硫脱气设施。液硫在液硫冷却器冷却后进

入液硫脱气塔。在液硫脱气塔中，液硫与来自工厂管网的经脱气空气预热器与低

低压蒸汽换热后的非净化压缩空气直接接触以脱除液硫中溶解的 H2S。在离开液

硫脱气塔的脱气空气中含有 H2S，循环回酸性气燃烧炉。在硫磺回收系列停工时，

该系列的脱气空气可以送至尾气焚烧炉进行焚烧处理。 

脱气后的液硫经硫封器自流至硫池的已脱气隔间并由液硫输送泵间断送出

至罐区液硫储罐。液硫冷却器回收液体硫磺中的热量并在壳程发生 0.12MPa 蒸

汽，该蒸汽与三级硫冷凝器发生的蒸汽合并后被送至蒸汽空冷器冷凝，部分冷凝

液闭路循环回硫磺冷却器的壳程。为使硫池中的液硫液面以上的气体(含硫气体)

中的 H2S 含量低于爆炸下限，设置蒸汽喷射器(16-J-101A/B)(一开一备)，该含硫

气体被蒸汽喷射器抽至酸性气燃烧炉(16-H-101)或尾气焚烧炉(16-H-301)进行焚

烧处理。 

为提高硫磺回收率，离开硫磺回收的尾气还需要进入尾气处理部分进行进一

步处理。来自硫磺回收 I、II 的尾气经尾气集合总管，在尾气加热器与过热高压

蒸汽换热至 240℃(正常工况及低负荷工况)或 270℃(最差工况或末期)。加热后的

尾气经尾气-氢气混合器与氢气混合后进入装载有新型低温 Co-Mo 催化剂的加氢

反应器。 

在加氢反应器中，在低温催化剂的作用下，过程气中硫组份(SO2、CS2 和气

态硫磺)被还原或水解成 H2S。离开反应器的高温尾气，经尾气处理废热锅炉壳

程发生 0.5MPa 蒸汽，壳程液位由锅炉给水的流量进行控制。 

进入急冷塔的尾气在塔内被急冷水直接冷却至饱和状态，塔底急冷水使用急

冷水循环泵加压、急冷水过滤器过滤，并经急冷水空冷器和急冷水冷却器冷却至

38℃返回急冷塔循环使用。尾气中冷凝下来的酸性水在冷却后被送出装置进行处

理。急冷塔顶尾气管线设置 H2 在线分析仪，在线分析急冷后的尾气中的 H2 含

量。急冷后的尾气进入尾气吸收塔，并在塔内与浓度为 30%的贫 MDEA 溶剂进
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行逆相接触以吸收其中的 H2S 及部分 CO2，尾气吸收塔底的富溶剂经 TGT 富胺

液泵送至溶剂再生部分进行再生。脱硫后的尾气在尾气吸收塔除雾器脱除夹带的

液滴后进入尾气焚烧炉燃烧器。在尾气焚烧炉中，尾气在燃料气助燃的条件下进

行焚烧。燃烧空气由尾气焚烧炉鼓风机(一开一备)提供。 

尾气焚烧炉出口烟气的过剩热量通过在高压蒸汽过热器对装置自产高压蒸

汽进行过热和在尾气焚烧炉废热锅炉发生高压蒸汽的方式进行回收。废热锅炉上

方设置汽包，高压锅炉给水连续进入汽包中。为控制汽包进水量，采用了三元液

位控制方案。在正常操作情况下，过热后的高压蒸汽一部分经尾气加热器加热硫

磺回收来的尾气，其余部分在高压蒸汽减温器中减温至 370℃后被送至工厂系统

管网。一旦高压蒸汽后路被切断，装置发生的高压蒸汽需要在相关控制阀作用下

减压扩容后送至工厂中压蒸汽管网。 

在尾气处理开停工时，使用氮气通过尾气循环风机进行循环。除在开工期间

用于加氢催化剂的预硫化外，尾气循环风机以及尾气循环系统还用于卸出加氢催

化剂前进行的钝化处理、设备的检查和装置的低负荷操作工况中。 

富溶剂经 TGT 富胺液泵加压送至贫富液换热器与离开重沸器的贫液换热升

温，升温后的富液进入再生塔顶部。 

富液在塔内经汽提得到再生，热量由低低压蒸汽经重沸器提供，再生塔顶酸

性气在再生塔顶空冷器和再生塔顶回流罐进行冷凝分液，凝液经再生塔顶回流泵

加压返塔，酸性气作为进料返回硫磺回收部分。 

再生后的贫液经贫富液换热器冷却后经贫胺液泵加压，并经贫液空冷器及贫

液冷却器冷却后送至尾气吸收塔顶。部分贫液在一级贫液机械过滤器、活性炭过

滤器和二级贫液机械过滤器中进行过滤。 
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图 2-21 硫磺回收装置工艺流程图 

2、溶剂再生装置 

自上游装置脱硫单元来的含 H2S 及 CO2 混合富溶剂，进入富液过滤器过滤

杂质后，进入富液闪蒸罐，闪蒸出大部分溶解烃，再经富液泵加压，并经贫富液

换热器换热至 98℃，进入再生塔，塔底由重沸器供热。塔顶压力控制

0.05MPa~0.15MPa，塔底液位控制 30%~65%。塔顶气体经酸性气空冷器和酸性

气水冷却器冷凝冷却、酸性气分液罐分液后，酸性气送至硫磺回收装置，冷凝液

经再生塔顶回流泵返塔作为回流。塔底贫液经贫富液换热器换热后，由溶剂循环

泵加压，经贫液空气冷却器及贫液冷却器冷却至 40℃后，送至上游各装置脱硫

单元循环使用。 

来自加氢裂化装置、减压分馏装置、硫磺回收装置、罐区的中高压凝结水经

蒸汽扩容器扩容，闪蒸后的低低压蒸汽并入低低压蒸汽管网；闪蒸后的低低压凝

结水与硫磺回收装置、酸性水汽提装置及溶剂再生装置的低低压凝结水汇集进入

凝结水回收罐，闪蒸乏汽后，经凝结水泵升压后送出装置。自凝结水回收罐闪蒸

出的乏汽至硫磺回收装置除氧设施。 
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图 2-22 胺液再生装置工艺流程图 

3、酸性水汽提装置 

自装置外来的酸性水，进入原料水脱气罐，脱出的轻油气送至低压火炬管网。

18-D-101A/B 压力控制 0.05MPa~0.15MPa，脱气后的酸性水进入原料水罐沉降除

油，再经原料水泵加压后进入原料水除油器进一步除油，脱出的轻污油间断自流

至污油罐，经污油泵间断送至轻污油罐。除油后的酸性水进入原料水缓冲罐，经

原料水增压泵加压，再经原料水－净化水换热器与主汽提塔底净化水换热至

100℃，进入主汽提塔上部。塔底用 0.45MPa 蒸汽通过重沸器间接加热汽提，以

保证塔底温度 122℃，塔底液位控制 30%~65%；冷凝后的凝结水经凝结水罐压

送至溶剂再生装置凝结水回收系统。 

汽提塔底净化水经原料水－净化水换热器与原料水换热后，通过净化水泵加

压，经净化水空冷器及净化水冷却器冷却至 40℃，大部分送至上游装置回用，剩

余部分送至污水处理场。汽提塔顶酸性气经酸性气空冷器冷凝冷却至 90℃后，

进入塔顶回流罐，分凝后的酸性气送至硫磺回收装置生产硫磺；凝液经塔顶回流

泵返塔作为回流。原料水罐顶部设置尾气脱臭设施，吸收原料水罐顶排放气中的

硫化氢及氨等有毒有害物质，减轻对操作环境的污染；同时在原料水罐旁设置氮

气水封罐，保证原料水罐的安全。开工初期，净化水可通过开工循环线返至原料

水罐，实现内部循环，直到净化水合格为止。 
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图 2-23 酸性水汽提装置工艺流程图 

2.3.7 200 万吨/年芳烃吸附分离装置 

自上游凝析油分离装置来的 AGO 在流量控制下送入预吸附原料缓冲罐，经

预吸附进料泵升压后进入吸附进料换热器，与循环解吸剂换热升温至 80℃后，

进入预处理吸附塔脱除进料中的杂质，确保满足吸附分离进料要求。脱除杂质后

的 AGO 在预处理吸附塔出口压力和流量低选控制下进入吸附进料缓冲罐，罐内

液相经吸附进料泵升压、吸附原料过滤器脱除固体杂质后，在流量控制下进入吸

附塔。 

吸附塔由 12 个吸附剂床层构成，塔内充满液体，每个床层连接 5 股进出料

管线（进料、解吸剂、抽出液、抽余液、反洗液），每股进出料线上均设有电磁

切断阀，总共 60 台，通过专有控制系统周期性的改变电磁阀开关顺序，进而实

现了 5 股进出料在床层进出位置的步进式变化，12 个步进为一个周期。5 股进料

将 12 个床层分为四个区域，分别为解吸区、精制区、吸附区、缓冲区，按照 4-

3-3-2 床层数设置。吸附进料进入吸附塔后，在吸附塔中依次实现吸附、提纯和

解吸过程，吸附塔循环液由吸附塔循环泵从吸附塔底部抽出升压后，循环回吸附

塔顶部，其流量随所处吸附区域的不同而变化。 

抽余液为非芳烃和解吸剂的混合物，自吸附区底部抽出，在吸附塔底压力控

制下进入抽余液混合罐。抽余液混合罐为满罐操作，目的是确保抽余液塔进料的

组成相对稳定。抽余液自抽余液混合罐自压送出并依次经抽余液进料/塔顶换热
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器、抽余液进料/5#白油换热器换热升温后，最后送入抽余液塔中部进料。抽余液

塔微正压操作，塔顶全回流。循环解吸剂由精馏段侧线采出，与自抽出液塔侧线

采出的循环解吸剂混合后，送入解吸剂缓冲罐。 

罐内液相经解吸剂循环泵升压后，经解吸剂空冷器冷却、解吸剂过滤器脱除

固体杂质后，作为循环解吸剂返回吸附塔。塔釜采出非芳烃组分，经抽余液塔釜

泵升压后，送至非芳分离塔中部进料。 

非芳分离塔采用负压操作，塔顶气相经非芳分离塔顶水冷器冷凝冷却后进入

非芳烃分离塔真空缓冲罐。非芳分离塔负压状态由非芳分离塔真空机组调节，罐

顶气相由非芳分离塔真空机组抽出，送至低低压放空系统，罐底液相排至地下罐。

非芳分离塔上部侧线采出轻质非芳烃，经轻质非芳烃采出泵升压后，进入轻质非

芳烃空冷器冷却，冷却后轻质非芳烃分为两股，一股作为回流返回非芳分离塔顶

部，另一部分经轻质非芳烃水冷器进一步冷却后作为产品送出装置。非芳分离塔

下部侧线采出 5#工业白油，经 5#工业白油采出泵升压后，依次进入抽余液进料

/5#工业白油换热器、5#工业白油空冷器和 5#工业白油后冷器冷却后，作为产品

送出装置。非芳分离塔釜主要为非芳重组分，可根据原料终馏点确定是否外甩重

组分，当原料较轻时，可不进行外甩；当原料较重时，塔釜可根据馏程切割要求

采出少量非芳重组分，采出的重组分经非芳分离塔釜泵升压后，依次进入非芳重

组分空冷器、非芳重溶剂水冷器，冷却至 50℃后送出装置。 

抽出液为重芳烃和解吸剂的混合物，自解吸区底部抽出，在流量控制下进入

抽出液混合罐。抽出液混合罐为满罐操作，目的是确保抽出液塔进料组成的相对

稳定。抽出液自抽出液混合罐自压送出并依次经抽出液塔顶/进料换热器、抽出

液进料/重芳烃换热器换热升温后，送入抽出液塔中部进料。抽出液塔微正压操

作，塔顶全回流。循环解吸剂由精馏段侧线采出，与自抽余液塔侧线采出的循环

解吸剂混合后，送入解吸剂缓冲罐。塔釜采出重芳烃产品，经抽出液塔釜泵升压

后，依次进入抽出液进料/重芳烃换热器、重芳烃产品空冷器和重芳烃水冷器冷

却后，作为产品送出装置。 

当预吸附剂需要再生时，从罐区引入乙醇，在装置内升温至指定温度后，自

预处理吸附塔顶进入，自上而下冲洗预处理吸附剂上吸附的杂质。冲洗液自预吸

附塔底流出，自压进入预吸附剂再生塔中部进料，塔顶气相经预吸附剂再生塔顶



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 44 - 

水冷器冷凝冷却后进入预吸附剂再生塔顶回流罐。罐内液相分为两股，一股作为

回流返回塔顶，另一股返回预处理吸附塔可进行多次冲洗，确保预处理吸附剂冲

洗干净。塔釜采出自预处理吸附剂上冲洗下来的柴油，经预处理再生塔底水冷器

冷却后送至全厂污油系统。 

抽余液塔、非芳分离塔和抽出液塔均采用重沸炉供热，预吸附剂再生塔再沸

器采用抽余液塔底液供热。 

2.3.8 50 万吨/年重芳烃轻质化装置 

1、反应部分 

自装置外来的混合重芳烃在流量、液位串级控制下进入装置，与分馏部分来

的循环油混合，一起通过原料油过滤器进行过滤，除去原料中大于 25μm 的颗

粒后，进入原料油缓冲罐，原料油缓冲罐用燃料气气封。滤后混合重芳烃经加氢

进料泵升压后与混合氢混合作为混合进料，混合进料经反应流出物/混合进料换

热器换热至规定温度，进入预加氢反应器，发生稠环芳烃的选择性加氢饱和、烯

烃加氢饱和等反应。预加氢反应产物再经反应产物/预加氢反应产物换热器换热

至反应温度后进入轻质化反应器，进行加氢脱烷基、双环芳烃选择性开环、烷基

转移等轻质化反应。预加氢反应器设三个催化剂床层，轻质化反应器设五个催化

剂床层，2 台反应器各床层间均设急冷氢注入设施。轻质化反应器入口设有开工

用的反应加热炉，正常操作时走旁路。 

自轻质化反应器出来的反应流出物依次经反应产物/预加氢反应产物换热器、

反应产物/混合进料换热器、反应产物/低分油换热器、反应产物空冷器、反应产

物水冷器换热、冷却后至 45℃进入高压分离器进行气液分离。高压分离器顶出

来的循环氢分成两路：一路进入膜分离设施，提纯氢至新氢压缩机入口，膜分离

尾气与低分气和分馏部分的塔顶气一起出作为轻质化干气出装置；另一路作为循

环氢进入循环氢压缩机升压，然后再分为两路；一路作为急冷氢去反应器控制反

应器床层入口温度，另一路与来自新氢压缩机出口的新氢混合成为混合氢。新氢

压缩机每台级间均设冷却器和分液罐。 

高分油在液位控制下进入低压分离器，低分气并入轻质化干气出装置，冷低

分油在液位控制下经反应产物/低分油换热器加热后，送至分馏部分的脱丁烷塔。 

自装置外来的新氢与膜分离来的提纯氢混合，一起经新氢压缩机入口分液罐
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分液后，进入新氢压缩机升压，然后与循环氢压缩机出口的循环氢混合成为混合

氢。混合氢与加氢进料泵来的混合重芳烃混合，进入反应系统。 

2、分馏部分 

来自反应部分的低分油进入脱丁烷塔，脱丁烷塔底采用重沸器，热源为脱重

芳烃塔底油。脱丁烷塔顶气经脱丁烷塔顶空冷器和脱丁烷塔顶后冷器冷却后，进

入脱丁烷塔顶回流罐进行气液分离。脱丁烷塔顶气在塔顶压力控制下并入轻质化

干气送至装置外；脱丁烷塔顶液分成两路：一路经脱丁烷塔顶回流泵升压后，在

流量和塔顶温度串级控制下返回脱丁烷塔顶，作为塔顶回流；另一路经脱乙烷塔

进料泵升压后送至脱乙烷塔。脱丁烷塔底液在液位控制下进入脱轻烃塔。 

自脱乙烷塔进料泵来的脱丁烷塔顶液进入脱乙烷塔，塔底设重沸器，由 C11+

芳烃产品提供热源。脱乙烷塔顶气相经脱乙烷塔顶冷却器冷却、冷凝后进入脱乙

烷塔顶回流罐进行气液分离。脱乙烷塔顶气在塔顶压力控制下并入轻质化干气送

至装置外；液相经脱乙烷塔顶回流泵升压后，全部返回塔顶，做为塔顶回流；塔

底为液化气，液化气经液化气冷却器冷却后，作为产品液化气送至装置外。 

自脱丁烷塔底来的脱丁烷塔底液进入脱轻烃塔，塔底设重沸器，由 C11+芳

烃产品提供热源。塔顶气经脱轻烃塔顶冷却器冷却、冷凝后进入脱轻烃塔顶回流

罐，罐顶设氮封。 

脱轻烃塔液经脱轻烃塔顶回流泵升压后分成两部分：一部分在流量和塔顶温

度控制下，作为脱轻烃塔顶回流返塔；另一部分作为轻质化石脑油产品送至装置

外。脱轻烃塔底油经脱轻烃塔底泵升压后，送至脱 BTX 塔。 

自脱轻烃塔底来的脱轻烃塔底液进入脱 BTX 塔，脱 BTX 塔底采用重沸器，

热源为脱重芳烃塔底油。塔顶气经脱 BTX 塔顶气/热水换热器、脱 BTX 塔空冷

器换热、冷却、冷凝后进入脱 BTX 塔顶回流罐，罐顶设氮封。脱 BTX 塔液经脱

BTX 塔顶回流泵升压后分成两部分：一部分在流量和塔顶温度控制下，作为脱

BTX 塔顶回流返塔；另一部分作为 BTX 产品送至装置外。脱 BTX 塔底油经脱

BTX 塔底泵升压后，送至脱重芳烃塔。 

自脱 BTX 塔底来的脱 BTX 塔底液进入脱重芳烃塔，脱重芳烃塔底采用重沸

炉。塔顶气经脱重芳烃塔顶气/热水换热器、脱重芳烃塔空冷器换热、冷却、冷凝

后进入脱重芳烃塔顶回流罐，罐顶设氮封。脱重芳烃塔液经脱重芳烃塔顶回流泵
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升压后分成两部分：一部分在流量和塔顶温度控制下，作为脱重芳烃塔顶回流返

塔；另一部分作为 C9/C10 芳烃产品送至装置外。 

脱重芳烃塔底油分为两部分：一部分经脱重芳烃塔底重沸炉泵升压，依次经

脱丁烷塔底重沸器、脱 BTX 塔底重沸器、分馏塔底重沸炉后返塔；另一部分由

分馏塔底泵升压后经脱轻烃塔底重沸器、脱乙烷塔底重沸器、C11+芳烃产品/热

水换热器后分为两路：一路作为循环油返回反应部分，与混合重芳烃混合作为反

应进料；另一路经 C11+芳烃产品冷却器冷却后，作为 C11+芳烃产品送出装置。 

2.3.9 150 万吨/年沸腾床渣油加氢装置 

液化气进入进料缓冲罐（V-0101），经缓冲后经过脱丙烷塔进料换热器 I（E-

0101A,B）与脱丙烷塔底料换热，再经脱丙烷塔进料换热器 II（E-0102）与凝结

水换热后，进入脱丙烷塔（C-0101）中部。丙烷和混合 C4 组分在脱丙烷塔内进

行分离。塔顶油气经过脱丙烷塔顶空冷器（A-0101A-H）冷却至 48℃后，进入脱

丙烷塔顶回流罐（V-0102）。罐底丙烷由脱丙烷塔顶回流泵（P-0102A/B）抽出升

压后，一部分作为塔顶回流返回脱丙烷塔顶，另一路送出装置。塔顶含硫污水送

至火炬分液罐（V-0901）后集中送出装置。塔底混合 C4 组分抽出分为两部分，

一部分进脱丙烷塔底重沸器（E-0103A,B）加热后返回脱丙烷塔；另一部分作为

脱异丁烷塔进料，经过 E-0101A,B 换热后进脱异丁烷塔（C-0102）分离出粗异丁

烷和正丁烷。 

C-0102 塔顶油气经过脱异丁烷塔顶冷却器（A-0102A-L）冷却至 49℃后，进

入脱异丁烷塔顶回流罐（V-0103）。罐底异丁烷由脱异丁烷塔顶回流泵（P-0103A/B）

抽出后分为三路，一路作为塔顶回流返回脱异丁烷塔顶；一路经异丁烷冷却器（E-

0106）冷却至 40℃后送出装置；一路送至脱乙烷塔。塔顶含硫污水送至 V-0901

后集中送出装置。塔底正丁烷抽出分为两部分，一部分进脱异丁烷塔底重沸器（E-

0105A,B）加热后返回脱异丁烷塔；另一部分作为正丁烷产品，经正丁烷泵（P-

0104A,B）提压后经过正丁烷空冷器（A-0103）、正丁烷冷却器（E-0107A,B）冷

却至 40℃后送出装置。 

粗异丁烷自泵 P-0103A/B 抽出后，经脱乙烷塔进料换热器（E-0108）与脱乙

烷塔底料换热后，进入脱乙烷塔（C-0103）中部。液化气在脱乙烷塔内进行分离。

塔顶油气经脱乙烷塔顶冷却器（E-0110）冷却至 40℃后，进入脱乙烷塔顶回流罐
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（V-0104）。罐底料由脱乙烷塔顶回流泵（P-0105A/B）抽出，作为塔顶回流返回

脱乙烷塔。塔顶含硫污水送至火炬分液罐（V-0901）后集中送出装置。塔底料一

部分进脱乙烷塔底重沸器（E-0109）加热后返回脱乙烷塔；另一部分作为异丁烷

产品出装置。 

2.3.10 60 万吨/年液化气分离装置 

液化气进入进料缓冲罐（V-0101），经缓冲后经过脱丙烷塔进料换热器 I（E-

0101A,B）与脱丙烷塔底料换热，再经脱丙烷塔进料换热器 II（E-0102）与凝结

水换热后，进入脱丙烷塔（C-0101）中部。丙烷和混合 C4 组分在脱丙烷塔内进

行分离。塔顶油气经过脱丙烷塔顶空冷器（A-0101A-H）冷却至 48℃后，进入脱

丙烷塔顶回流罐（V-0102）。罐底丙烷由脱丙烷塔顶回流泵（P-0102A/B）抽出升

压后，一部分作为塔顶回流返回脱丙烷塔顶，另一路送出装置。塔顶含硫污水送

至火炬分液罐（V-0901）后集中送出装置。塔底混合 C4 组分抽出分为两部分，

一部分进脱丙烷塔底重沸器（E-0103A,B）加热后返回脱丙烷塔；另一部分作为

脱异丁烷塔进料，经过 E-0101A,B 换热后进脱异丁烷塔（C-0102）分离出粗异丁

烷和正丁烷。 

C-0102 塔顶油气经过脱异丁烷塔顶冷却器（A-0102A-L）冷却至 49℃后，进

入脱异丁烷塔顶回流罐（V-0103）。罐底异丁烷由脱异丁烷塔顶回流泵（P-0103A/B）

抽出后分为三路，一路作为塔顶回流返回脱异丁烷塔顶；一路经异丁烷冷却器（E-

0106）冷却至 40℃后送出装置；一路送至脱乙烷塔。塔顶含硫污水送至 V-0901

后集中送出装置。塔底正丁烷抽出分为两部分，一部分进脱异丁烷塔底重沸器（E-

0105A,B）加热后返回脱异丁烷塔；另一部分作为正丁烷产品，经正丁烷泵（P-

0104A,B）提压后经过正丁烷空冷器（A-0103）、正丁烷冷却器（E-0107A,B）冷

却至 40℃后送出装置。 

粗异丁烷自泵 P-0103A/B 抽出后，经脱乙烷塔进料换热器（E-0108）与脱乙

烷塔底料换热后，进入脱乙烷塔（C-0103）中部。液化气在脱乙烷塔内进行分离。

塔顶油气经脱乙烷塔顶冷却器（E-0110）冷却至 40℃后，进入脱乙烷塔顶回流罐

（V-0104）。罐底料由脱乙烷塔顶回流泵（P-0105A/B）抽出，作为塔顶回流返回

脱乙烷塔。塔顶含硫污水送至火炬分液罐（V-0901）后集中送出装置。塔底料一

部分进脱乙烷塔底重沸器（E-0109）加热后返回脱乙烷塔；另一部分作为异丁烷
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产品出装置。 

2.3.11 50 万吨/年干气分离装置 

自炼厂各装置来的减压干气、凝析油加氢干气、凝析油分离干气、轻质化干

气、渣油加氢干气、HC 干气、预加氢干气、重整干气、对二甲苯干气和 PSA 尾

气等炼厂干气混合后，经过压缩后，送入碳四吸收单元和汽油吸收单元，得到的

富乙烷气送乙烯裂解装置做原料。 

1、碳四吸收解吸单元 

自炼厂各装置来的减压干气、凝析油加氢干气、凝析油分离干气、轻质化干

气、渣油加氢干气、HC 干气、预加氢干气、重整干气、对二甲苯干气和 PSA 尾

气等炼厂干气混合后，经干气压缩机一段吸入罐分液后，送入干气压缩机，经压

缩机升压至 3.8MPa（G），再经干气冷却器冷却到 15℃后，送入二段排出罐，罐

底分离出的水相送往污水罐，罐顶分离出的干气送往碳四吸收塔。 

干气自中部进入碳四吸收塔，自下而上与从塔顶自上而下的贫碳四吸收剂接

触，回收干气中的碳二及碳二以上重组分，塔顶未被吸收的甲烷、氢气、氮气等

不凝气夹带部分碳四吸收剂送往汽油吸收塔，塔底富碳四吸收剂自压送至碳四解

吸塔。碳四吸收塔上部设置一台中间冷却器，塔内部分液相由中冷器循环泵自塔

上部集液盘内抽出，送至中间冷却器，经冷媒水冷却到 15℃后送回碳四吸收塔

内，通过控制中冷器循环泵抽出量来控制集液盘处液位，防止泵抽空。碳四吸收

塔下部设置了两台中间再沸器，以充分利用装置内物料余热，吸收塔第一中沸器

以碳四解吸塔塔釜的贫碳四吸收剂为热源；吸收塔第二中沸器以来自汽油解吸塔

塔釜的贫汽油吸收剂为热源。碳四吸收塔塔釜设置吸收塔再沸器，以低压蒸汽作

为热源，蒸汽凝结水送入吸收塔凝液罐。正常操作中，通过调节低压蒸汽流量来

控制吸收塔釜温度；通过调节塔釜温度，来控制塔釜出料中 CH4 的含量；通过

调节进入吸收塔中碳四吸收剂用量，来控制碳二组分回收率。 

碳四吸收塔塔底富碳四吸收剂自压送至碳四解吸塔中部。塔顶气体经过解吸

塔冷凝器冷却至 15℃后，在解吸塔回流罐中进行气液分离，凝液经碳四解吸塔

回流泵送至碳四解吸塔塔顶作回流，气相经解吸塔过冷器冷却后送碳二采出罐，

进行汽液分离，液相返回解吸塔回流罐，气相富乙烷气作为产品送出装置。塔釜

贫碳四吸收剂进入碳四吸收剂循环罐，经碳四循环泵抽出后送至吸收塔第一中沸
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器做热源，再经碳四吸收剂换热器回收热量，再经碳四吸收剂水冷器冷却至 40℃

后，分出一部分送至界区外（目的是平衡循环吸收剂中的重组分），剩余的碳四

吸收剂与自碳四吸收剂补充泵来的补充碳四混合后，经碳四吸收剂过冷器冷却至

15℃后，送至碳四吸收塔顶部作吸收剂。碳四解吸塔塔釜再沸器采用低压蒸汽作

热源，蒸汽凝结水送入凝液罐。正常操作中，通过调节低压蒸汽流量来调整塔釜

温度。 

装置内设有一台碳四吸收剂补充罐。补充碳四自罐区来，经碳四吸收剂补充

泵升压，再经碳四吸收剂过冷器冷却后，送至碳四吸收塔顶部作吸收剂。 

2、汽油吸收解吸单元 

来自 1#碳四吸收塔塔顶和 2#碳四吸收塔塔顶的未被吸收的 H2、N2、CH4

等不凝气和夹带的少量碳四吸收剂，从塔底送入汽油吸收塔中。自界区外来的汽

油吸收剂进入汽油吸收剂罐，经汽油吸收剂进料泵抽出送至汽油冷却器冷却到

15℃后，进入汽油吸收塔塔顶作为吸收剂，吸收 H2、N2、CH4 等不凝气中夹带

的碳四吸收剂。塔顶未被吸收的甲烷、氢气、氮气等作为粗氢气经汽油分离罐分

液后送至膜分离成套设备，得到膜分离尾气和富氢气体，膜分离尾气送至燃料气

管网，富氢气体经压缩机升压后送至 PSA 装置。 

塔中部设置一台汽油吸收塔中间冷却器，从塔的第二段填料下部用汽油吸收

塔中冷器泵抽出液相，经汽油吸收塔中间冷却器用冷媒水冷却到 15℃后，送回

至塔内。塔釜富汽油吸收剂自压送至汽油解吸塔。 

自汽油吸收塔塔釜来的富汽油溶剂先进入碳四吸收剂换热器与碳四吸收剂

换热，再进入汽油吸收剂换热器与自吸收塔第二中沸器来的贫汽油吸收剂换热后，

进入汽油稳定塔中部，在汽油稳定塔内将富汽油溶剂中的碳四及少量碳二解吸出

来。塔顶气相经汽油稳定塔冷凝器冷却后，进入汽油稳定塔分液罐进行气液分离，

罐底液相经汽油稳定塔回流泵抽出，一部分送至碳四吸收剂补充罐做为补充碳四

吸收剂，剩余部分送至汽油稳定塔顶部作为回流，分液罐顶不凝气送燃料气管网。

塔底贫汽油吸收剂经汽油稳定塔釜液泵抽出后，送至吸收塔第二中沸器回收热量，

再经汽油吸收剂换热器加热富汽油吸收剂后送至汽油吸收剂罐循环使用。塔釜汽

油稳定塔再沸器以中压蒸汽作为热源。 
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2.3.12 2*6 万吨/年硫磺回收装置Ⅱ 

1、酸性水汽提单元 

自装置外来的酸性水首先进行预处理。上游装置来的混合酸性水进入原料水

脱气罐脱气，脱出的轻油气送至火炬系统，脱气后的酸性水进入原料水除油器，

脱除上游携带的轻污油后，进入原料水罐 A 进一步沉降除油除颗粒。脱出的轻

污油间断自流至地下污油罐，经污油自吸泵间断送至工厂污油罐区。 

除油后的酸性水经原料水罐 B 缓冲并由原料水进料泵加压经换热后进入主

汽提塔的第 1 层塔盘。塔底用 1.0MPa 蒸汽通过重沸器间接加热汽提。汽提塔底

净化水与原料水换热，再经过净化水空冷器和净化水冷却器冷却至 40℃后，送

至上游装置回用，剩余部分送至污水处理场；汽提塔顶含氨酸性气经冷却、分液

后送至硫磺回收装置。凝液则经塔顶回流泵返塔作为回流。 

2、溶剂再生单元 

自上游装置循环氢脱硫、干气液化气脱硫来的富液，经富液过滤器过滤杂质

后，与贫液经贫富液二级换热器换热至 60～65℃，进入富液闪蒸罐，闪蒸出大部

分溶解烃，再经富溶剂泵加压，并经贫富液一级换热器换热至 98℃进入再生塔，

塔底由重沸器供热，进行间接蒸汽加热。塔顶气体经酸性气-热水换热器和酸性

气水冷却器冷凝冷却、酸性气分液罐分液后，酸性气送至硫磺回收装置，冷凝液

经再生塔顶回流泵返塔作为回流。塔底贫液经贫富液一级换热器换热，由溶剂循

环泵加压，再经贫富液二级换热器换热、贫液空气及贫液冷却器冷却至 40℃后，

进入溶剂缓冲罐，而后经溶剂外送泵压送至上游各脱硫单元循环使用。 

3、硫磺回收单元 

（1）制硫部分 

汽提酸性气和再生酸性气在界区处混合后进入分液罐分液，分液后的酸性气

分成两股分别进入两个系列。以下以一个系列流程简述。 

分液后的酸性气经过酸性气预热器加热至 160℃进入酸性气燃烧炉。由燃烧

炉鼓风机来的空气经空气预热器预热后进入酸性气燃烧炉，酸性气燃烧配风量按

烃类完全燃烧和 1/3 硫化氢生成二氧化硫来控制。进炉酸性气与燃烧炉空气采用

主回路比例调节，尾气管道上设置 H2S/SO2 比例在线分析仪，连续分析尾气的

组成，反馈微调进炉空气，使过程气中 H2S/SO2 尽量接近 2：1。 
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燃烧后高温过程气进入废热锅炉产生 4.4MPa 蒸汽，过程气被冷却，经一级

冷凝器冷却、分离液硫，过程气用废热锅炉产生的高压蒸汽加热至所需温度后，

进入一级反应器，进行 CLAUS 反应，然后经二级冷凝分离液硫；过程气用用废

热锅炉产生的高压蒸汽加热至所需温度后进入二级反应器，进行 CLAUS 反应，

然后进入三级冷凝器分离出液硫；过程气（尾气）再经液硫捕集器进一步捕集硫

雾后，送至尾气处理部分。 

产生的液硫在硫池（地下）中储存。硫池由 2 个隔间组成，分别储存未脱气

液硫和已脱气液硫。由各硫冷凝器冷凝分离出的液硫经硫封至硫池未脱气部分，

未脱气的液硫经液硫脱气泵加压送至液硫冷却器，冷却后的液硫送至尾气捕集器。

在尾气捕集器中，液硫与 CLAUS 尾气直接逆向接触以脱除液硫中溶解的 H2S。

液硫中的 H2S 与 CLAUS 尾气一起进入尾气处理部分。脱气后的液硫自尾气捕

集器底部经硫封进入液硫池已脱气部分隔间，脱气后的液硫送至造粒成型机进行

成型，固体硫磺（粒径 2~6mm）经计量、包装、缝袋后存放于仓库中，定期由汽

车或火车运至厂外。同时设置液硫出厂设施。 

（2）尾气处理部分 

本部分有两个系列，以下以一个系列流程简述。 

自捕集硫雾后的 CLAUS 尾气采用高压蒸汽加热升温，并设置外部氢气源保

持尾气加氢反应所需的氢气浓度。过程气和氢气混合后进入加氢反应器，其中的

各种硫化物被水解加氢还原为 H2S，加氢后过程气经尾气处理废热锅炉取热后送

入急冷塔进一步冷却，其中的水蒸汽组份被冷却分离，产生的急冷水部分经由急

冷水泵送至酸性水汽提处理。 

急冷后的尾气进入尾气吸收塔，与高效脱硫剂逆流接触，其中的 H2S 和部

分 CO2 被溶剂吸收，尾气吸收塔顶出来的尾气进入焚烧炉，用燃料气助燃进行

热焚烧，使硫化物焚烧为 SO2，焚烧炉烟道气经高压蒸汽过热器和废热锅炉冷却，

烟道气降温到约 300℃后，利用烟-空换热器预热辅助燃烧空气，使烟气温度冷却

至 180℃，送至烟气后碱洗部分。 

酸性气燃烧炉废热锅炉及尾气焚烧炉废热锅炉发生的高压蒸汽除一部分用

于一级过程气加热器、二级过程气加热器及尾气加热器外，其余部分经蒸汽过热

器过热后并入工厂高压蒸汽管网。 
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一、二级硫冷凝器和尾气处理废热锅路产生的 0.45MPa 蒸汽供装置内保温、

伴热用，剩余部分送至溶剂再生单元使用。 

（3）溶剂再生 

从两个系列来的硫磺回收尾气吸收塔的富液进入尾气处理溶剂再生单元，混

合富液在贫-富液换热器内与贫液换热后进入再生塔上段，塔顶酸性气体经冷却

分液后返至硫磺回收酸性气分液罐，冷凝液返回塔顶作为回流；离开再生塔的贫

液经贫液增压泵增压与富液换热后，再经贫液空冷器及水冷器冷却后进入溶剂缓

冲罐，经溶剂循环泵分别送至尾气吸收塔循环使用。 

（4）烟气后碱洗 

自两个系列焚烧炉废热锅炉来的烟气与净化烟气换热后进入烟气碱洗塔，在

塔内与循环液逆流接触，烟气温度降至 57℃，同时烟气中的剩余的大部分的二

氧化硫等被洗涤脱除。在碱洗塔内定期注入碱液，碱液的注入量由循环液返塔管

线上 pH 分析仪控制，使塔釜内的液体保持中性(pH 约 6~7)。塔釜内的循环液经

洗涤循环泵升压后，大部分返回洗涤塔作为冷却水，仅少部分送至下一步处理。 

洗涤循环泵排放的废盐水送至氧化罐，在其中通过空气氧化降低其 COD，

氧化空气由尾气焚烧炉鼓风机供给，氧化后的含盐废水溢流至排液罐，再经排液

泵升压、冷却后送至污水处理场统一处理。 

为维持塔内的液相平衡，洗涤塔设置补水线（除盐水）。冷却后的烟气自烟

气碱洗塔顶部排出，进入气-气换热器加热至 140℃后送至 80m 烟囱排空。 

同时设置烟气旁路，仅在排放烟气中 SO2 含量超标和开停工期间启用烟气

后碱洗设施。 

2.4 工作范围 

本项目以福建福海创石油化工有限公司现有污水处理车间机柜间、老厂中控

室、老厂化验室、老厂维修中心、芳烃机柜间（一）、芳烃机柜间（二）、芳烃机

柜间（三）、FAR21 机柜间、储运综合办公楼为目标保护建筑，分析新建石脑油

罐区、液化石油气（LPG）球罐区、戊烷（C5）罐区、成品油罐区、日罐区 1、

日罐区 2、中间罐区 1、对二甲苯装置 I、对二甲苯装置 II、PX 歧化装置、PX 抽

提蒸馏装置、连续重整装置、90 万吨/年抽提装置、加氢裂化装置、制氢 PSA 装
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置、硫磺回收装置、凝析油分离装置、减压蒸馏装置、减粘裂化装置（停用）、

50 万吨/年干气分离装置及 8 万标方 PSA 装置、50 万吨/年重芳烃轻质化装置、

200 万吨/年芳烃吸附分离装置、凝析油加氢装置 2*6 万吨/年 2#硫磺装置、150

万吨/年沸腾床加氢装置、工业己烷优化设施对其产生的爆炸荷载影响。 

注意： 

1. 本项目根据安全现状评价报告、安全专篇、PID 图、设备台账进行本项目

爆炸危险有害因素辨识； 

2. 本项目爆炸事故后果分析用于确定建筑物所在位置上的事故荷载，不考

虑连续多次爆炸和事故后果的多米诺效应对建筑物的破坏作用。 
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3. 分析方法和软件工具 

3.1 分析流程 

建筑物的抗爆设计采用的峰值入射超压及相应的正压作用时间，一般采用最

大可信事件或爆炸载荷累计频率曲线进行评估确定。本次评估采用最大可信事件

场景所计算出的峰值入射超压及相应的正压作用时间，作为控制室抗爆能力评估

的依据。 

 

图 3-1 爆炸模拟分析流程图 

3.2 分析方法 

3.2.1 危害识别 

根据装置物料平衡表、物料安全技术说明书、过去类似装置的事故案例、

HAZOP 分析报告、重大危险源评估报告等资料和信息，识别各个装置危险物料

分布、危险物料泄漏导致的气云扩散、火灾和爆炸场景、可能发生的工艺事故以

及极端事故场景。 

辨识气体爆炸源。气体爆炸源指受阻塞、封闭的空间或区域，且该区域可能

产生处于爆炸极限范围内的可燃气体，该可燃气体遇到延迟点火源后，产生气体

确定分析范围 

危害识别 

构建事故场景 

爆炸事故后果模拟 

得出模拟结果报告 

结束 
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爆燃或爆轰现象。 

3.2.2 泄漏单元划分方法 

根据工艺流程图、工艺管道仪表流程图、系统隔离设施的设置情况和操作工

况将工艺装置和储运系统划分为不同的过程模块泄漏单元。过程模块泄漏单元中

的危险物料相同，单元中的工艺操作压力相差不超过 1 个数量级。划分时，系统

隔离设施为： 

1）提供安全切断功能的控制阀； 

2）往复式压缩机和容积泵； 

3）在运行期间处于关闭的切断阀； 

4）安全阀、爆破片和液封； 

5）与止回阀串联使用的过流阀； 

6）故障安全型（故障关）的紧急切断阀，在正常运行期间为阀门开，紧急工

况时，能够自动关闭或能够在控制室通过远程操作进行切断； 

7）其他在泄漏情况下能有效提供切断功能的设备设施等。 

装置之间的工艺管道或装置与储运系统之间的长管道单独划分为一个泄漏

单元。如果泵或压缩机与上下游储存系统之间有紧急切断或隔离设施时，泵或压

缩机单独作为一个泄漏单元。 

3.2.3 后果场景确定方法 

按照 GB/T37243-2019 中 6.4.4 条款泄漏场景根据泄漏孔大小可分为完全破裂

和孔泄漏两大类，各泄漏孔经的取值范围和代表值见表 3-1。泄漏一般发生于各

设备的连接处，因此各设备泄漏场景一般取决于各设备连接的最大连接管径。 

表 3-1 泄漏孔径取值范围 

泄漏场景 范围/mm 代表值/mm 

小孔泄漏 0~5 5 

中孔泄漏 5~50 25 

大孔泄漏 50~150 100 

完全破裂 >150 
1)设备(设施)完全破裂或泄漏孔径>150; 

2)全部存量瞬时释放 
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泵和压缩机的泄漏场景取吸入管道的泄漏场景，当泵或压缩机的吸入管径小

于 150mm 时，取小于吸入直径的孔泄漏场景以及完全破裂场景。 

3.2.4 有效泄漏时间确定方法 

有效泄漏时间的确定应考虑以下因素： 

a）设备和相连系统中的存量； 

b）探测和联锁切断时间； 

c）可能采取的任何反应措施。 

在确定有效泄漏时间时，应对每个泄漏场景的有效泄漏时间逐个确认，有效

泄漏事件可取如下三项中的最小值： 

a）60min 

b）最大可能泄漏量与泄漏速率的比值； 

c）基于探测及联锁切断系统等级的泄漏时间，参见表 3-2、表 3-3。 

表 3-2 探测系统的分级指南 

序号 探测系统类型 探测系统分级 

1 

专门设计的仪器仪表，用来探测系统的运行工

况变化所造成的物质损失（即压力损失或流量

损失）； 

A 

2 
适当定位探测器，确定物质何时会出现在承压

密闭体以外； 
B 

3 外观检查、照相机，或带远距功能的探测器； C 

表 3-3 联锁切断系统的分级指南 

序号 联锁切断系统类型 联锁切断系统等级 

1 
直接在工艺仪表或探测器启动，而无需操作者

干预的隔离或停机系统 
A 

2 
操作者在控制室或远离泄放点的其他合适位置

启动的隔离或停机系统 
B 

3 手动操作阀启动的隔离系统 C 

 通过对探测和联锁切断系统的分级，各孔径下的泄漏时间见表 3-4。 
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表 3-4 基于探测和联锁切断系统等级的泄漏时间 

序号 探测系统分级 联锁切断系统分级 泄放时间 

1 A A 

5mm 泄漏孔径，20min 

25mm 泄漏孔径，10min 

100mm 泄漏孔径，5min 

2 A B 

5mm 泄漏孔径，30min 

25mm 泄漏孔径，20min 

100mm 泄漏孔径，10min 

3 A C 

5mm 泄漏孔径，40min 

25mm 泄漏孔径，30min 

100mm 泄漏孔径，20min 

4 B A 或 B 

5mm 泄漏孔径，40min 

25mm 泄漏孔径，30min 

100mm 泄漏孔径，20min 

5 B C 

5mm 泄漏孔径，60min 

25mm 泄漏孔径，30min 

100mm 泄漏孔径，20min 

6 C A、B 或 C 

5mm 泄漏孔径，60min 

25mm 泄漏孔径，40min 

100mm 泄漏孔径，20min 

注：以上分级指南只在评价连续性泄漏时使用。 

3.2.5 单元最大泄漏量确定方法 

泄漏单元的液体物料存量采用下式进行计算： 

M = (∑ 𝑉𝑖 + ∑ 𝑉𝑗 + ∑ 𝑉𝑘 + ∑ 𝑉𝑙 + ∑ 𝑉𝑚) × 𝜌 +（𝑚̇ × 𝑡𝑃𝑖𝑝𝑒𝐹𝑢𝑟𝑛𝑎𝑐𝑒𝐸𝑥𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠𝐹𝑖𝑛−𝐹𝑎𝑛𝑠𝑉𝑒𝑠𝑠𝑒𝑙𝑠 )       

式中： 

Vi——第 i 个容器物料的体积，单位为 m3； 

Vj——第 j 个板式换热器或空冷器物料的体积，单位为 m3； 

Vk——第 k 个管壳式换热器物料的体积，单位为 m3； 

Vl——第 l 个炉子危险物料的体积，单位为 m3； 
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Vm——第 m 个管道的体积，单位为 m3； 

𝜌——物料的密度，单位为 kg/m3； 

𝑚̇——在切断隔离之前，相连的工艺泄漏单元的物料输入速率与泄漏速率的

较小值，单位为 kg/s； 

t——切断隔离时间，单位为 s。 

3.2.6 事件树与概率分配 

参照 GB/T37243-2019 附录 F，针对不同状态的可燃介质建立事件树，如图

3-2 至图 3-6 所示： 

 

图 3-2 易燃液体释放事件树 

 

图 3-3 易燃气体连续释放事件树 

易燃液体释放 

立即点火 

延迟点火 

池火（+喷射火） 

爆炸 

闪火（+晚期池火） 

无影响 

爆炸 

易燃气体 

连续释放 

立即点火 

延迟点火 

喷射火 

爆炸 

闪火 

无影响 

爆炸 
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图 3-4 易燃气体瞬时释放事件树 

 

图 3-5 压缩液化气体瞬时释放 

 

图 3-6 压缩液化气体连续释放 

延迟点火概率取值如表 3-5 所示： 

易燃气体 

瞬时释放 

立即点火 

延迟点火 
爆炸 

闪火 

无影响 

爆炸 

闪火 

爆炸 

火球 
火球 

爆炸 

压缩液化气体 

瞬时释放 

立即点火 

延迟点火 
爆炸 

闪火（+晚期池火） 

无影响 

爆炸 

闪火（+早期池火） 

爆炸（+早期池火） 

BLEVE（+早期池火） 
BLEVE 

爆炸 

压缩液化气体 

连续释放 

立即点火 

延迟点火 

喷射火（+早期池火） 

爆炸 

闪火（+晚期池火） 

无影响 

爆炸 
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表 3-5 延迟点火概率取值表 

点火源 延迟点火概率 

点源 

机动车辆 0.4 

火焰 1 

室外燃烧炉 0.9 

室内燃烧炉 0.45 

室外锅炉 0.45 

室内锅炉 0.23 

船 0.5 

危化品船 0.3 

捕鱼船 0.2 

游艇 0.1 

内燃机车 0.4 

电力机车 0.8 

线源 

输电线路 0.2/100m 

公路 按交通流量计算 

铁路 按交通流量计算 

面源 

化工厂 0.9/座 

炼油厂 0.9/座 

重工业区 0.7/座 

轻工业区 按人口计算 

人口 

居民 0.01/人 

工人 0.01/人 

 延迟点火概率（PODI）按照 1-立即点火概率（POII）进行保守计算，在延迟

点火概率的事件后果中，以 0.4 和 0.6 的后果事件概率分配给 VCE 爆炸后果和闪
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火（+晚期池火）的后果概率。 

3.2.7 蒸汽云爆炸模型 

本项目采用 OREM（Obstructed Region Explosion Model）蒸汽云爆炸模型，

该模型通过考虑阻塞区域和可燃蒸汽云的相互作用来预测蒸汽云爆炸的影响，具

体包括 TNO 多能模型和 Baker-Strehlow-Tang 模型。模型以已发表的世界权威文

献为基础，以超压峰值、正相位持续时间和蒸汽云爆炸周围区域的脉冲形式预测

爆炸损害，以便在后果和风险评估中使用。 

TNO 多能模型是用于确定障碍空间而非封闭性空间中蒸汽云爆炸特征的方

法，它强调障碍物和边界约束对爆炸后果的影响。该方法的主要特点是根据气体

受限程度的不同把蒸汽云分成若干块体积，即障碍区域，每个障碍区域对应于一

个爆炸强度指数。 

 
图 3-7 TNO 模型原理示意图 

将每个障碍区域内的气云等效成半球形（如图 3-7 所示），在球心处点火，

火焰对称地向四周传播，气云范围内产生峰值超压 P0，气云外部的超压随距离的

增大而衰减，不同爆炸强度的衰减规律参见下图 3-8。 
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图 3-8 TNO 模型爆炸强度曲线（侧向超压） 

比例侧向超压与比例距离符合下述公式： 

                          （1） 

                        （2） 

式中， 

为比例峰值侧向超压； 

为峰值侧向超压； 

Pa 为大气压力； 

为比例距离； 

r 为与球心（点火点）的直线距离； 

E 为总的燃烧热。 

通过模拟计算障碍区域蒸汽云爆炸参数，根据爆炸波参数特征曲线中的比例

距离确定比例峰值侧向超压或比例正相持续时间，从而计算出爆炸波超压和持续

时间。TNO 多能模型中，蒸汽云爆炸危害后果表示为：爆炸波峰值侧向超压 PS
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和正相持续时间 tp。 

3.2.8 爆炸源强度确定方法 

多能法将爆炸源爆炸强度分为 10 个等级，爆炸强度等级与点火能量、障碍

区域障碍程度和障碍区域限制程度有关，如表 3-6 所示。 

表 3-6 爆炸源强度等级划分表 

点火能 受阻塞程度 受约束程度 
强度等

级 弱 强 强 弱 
不存在

阻塞 

平行板

约束 

不存在

平行板

约束  X X   X  7~10 

 X X    X 7~10 

 

X 
 X   X  5~7 

 X  X  X  5~7 

 X  X   X 4~6 

 X   X X  4~6 

X  X    X 4~5 

 X   X  X 4~5 

 

X 
  X  X  3~5 

X   X   X 2~3 

X    X X  1~2 

X    X  X 1 

爆炸强度的确定应综合以下几个因素： 

（1）点火能量 

— 强：泄爆过程中就能引燃蒸汽云； 

— 弱：潜在点火源仅为热表面或火花； 

（2）受阻塞程度 

— 强：表示障碍物的体积大于整个阻塞区域体积的 30%且障碍物之间的距

离小于 3m； 

— 弱：表示该区域障碍物存在，但不能同时满足前面两个条件的情况； 

— 不存在：指该区域内没有障碍物。 

（3）受约束程度 

— 存在约束：指可燃气云被 2 个或 3 个固体面限制； 

— 不存在约束：指可燃气云只受到地表一个表面限制。 
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3.2.9 容器物理爆炸模型 

容器物理爆炸可采用 BLEVE 爆炸模型，PHAST 软件中的 BLEVE 模块可用

于计算流体的 BLEVE 爆炸沸腾液体蒸汽爆炸。在 BLEVE 模型中，爆炸能量是

对爆炸产生的峰值超压和冲量有最大影响的因素。通常使用热力学方法估算爆炸

能量，即取物料（包含液态和气态物料）在爆炸前和爆炸后的内能之差作为爆炸

能量。 

 

式中， 

为比焓（J/Kg）； 

为内能（J/Kg）； 

P 为绝对压强（Pa）； 

V 为比容（m3）。 

物料在爆炸前具有的内能： 

 

式中， 

为爆炸前饱和液体的比焓（J/Kg）； 

为爆炸前饱和蒸气的比焓（J/Kg）； 

为爆炸前液体的质量百分比； 

为爆炸前饱和液体的比容（m3/Kg）； 

为爆炸前饱和蒸气的比容（m3/Kg）。 

物料在爆炸后具有的内能： 

 

爆炸能量： 

 

式中， 

为爆炸能量（J）； 

为流体质量（Kg）。 
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确定爆炸能量后，再根据比例距离与比例峰值超压、比例冲量的关系图确定

比例超压、比例冲量，从而最终确定超压和冲量。 

 

式中， 

为比例距离； 

为与爆炸源的距离（m）。 

 

式中， 

为比例超压（Pa）； 

为峰值侧向超压（绝对压强）（Pa）。 

 

式中， 

为正相位侧向冲量（Pa.s）； 

为声速（m/s）。 

 

图 3-9 BLEVE 模型中比例超压与比例距离的关系 
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图 3-10 BLEVE 模型中比例冲量与比例距离的关系 

3.2.10 容器物理爆炸失效压力的确定 

根据《石油化工过程风险定量分析标准》（报批稿）SH/T 3226-2024，容器爆

裂时的特征参数可参照下表进行选择。 

表 3-7 容器爆裂时的特征失效压力和失效温度 

失效原因 失效压力 失效温度  

容器腐蚀、材料缺陷、

外部撞击、容器疲劳 
储存压力或工作压力 储存温度或工艺温度 

外部火灾 1.21 倍安全阀定压 使用热力学表确定 

过度充装（与安全阀故

障结合使用） 

设计压力×安全系数 

（通常为 2.5） 
储存温度或工艺温度 

过热（与安全阀故障结

合使用） 

设计压力×安全系数 

（通常为 2.5） 
使用热力学表确定 

反应失控 
设计压力×安全系数 

（通常为 2.5） 

用理想气体定律计算该压

力下的气体温度 

内部爆炸 

气体混合物接近爆炸极

限时，采用 3~4 倍初始

压力 

液体：储存温度或工艺温

度 

气体：绝热火焰温度 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 67 - 

失效原因 失效压力 失效温度  

接近化学式气体混合物

时，采用 8~10 倍的气

体初始压力 

3.3 软件工具 

本次分析采用 DNV 公司的 PHAST 软件，模拟本项目各系统的爆炸后果。

PHAST 软件全称工艺危险源分析软件工具（Process Hazard Analysis Software 

Tool），主要用于检查潜在事件从最初发布到远场散布分析的进展情况，包括池

扩散和蒸发建模以及易燃和毒性效应。主要功能是通过软件中的数学模型模拟和

预测由油气所产生的安全事故的危险和后果，这其中包括，闪火、喷射火、池火、

火球、爆炸以及有毒气体扩散等。 

OREM 是为 PHAST 3D 和 SAFETI 3D 开发的蒸汽云爆炸模型。它包括 TNO

多能模型和 Baker-Strehlow-Tang 模型，并通过考虑阻塞区域和可燃云的相互作

用来预测蒸汽云爆炸的影响。它以已发表的文献为基础，以超压峰值、正相位持

续时间和蒸汽云爆炸周围区域的脉冲形式预测爆炸损害，以便在后果和风险评估

中使用。 

TNO 多能模型是用于确定障碍空间而非封闭性空间蒸汽云爆炸特征的方法，

它强调障碍物和边界约束对爆炸后果的影响。该方法的主要特点是根据气体受限

程度的不同把蒸汽云分成若干块体积, 即障碍区域，每个障碍区域对应于一个爆

炸强度指数。通过模拟计算障碍区域蒸汽云爆炸参数，根据爆炸波参数特征曲线

中的比例距离确定比例峰值侧向超压或比例正相持续时间，从而计算出爆炸波超

压和持续时间。TNO 多能模型中，蒸汽云爆炸危害后果表示为：爆炸波峰值侧

向超压 PS 、峰值动态压力 pdyn 和正相持续时间 tp。 

3.4 评估爆炸荷载对普通建筑物破坏准则 

评估爆炸荷载对普通建筑的破坏，依据 GB/T 37243-2019《危险化学品生产

装置和储存设施外部安全防护距离的确定方法》附录 G.3 中的表格数据可以直观

定性地认识爆炸荷载对普通建筑的破坏效应，如下表所示： 
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表 3-8 爆炸超压对普通建筑的破坏效应 

压力/kPa 影响 

0.14 令人厌恶的噪声(137dB,或低频 10 Hz~15 Hz) 

0.21 已经处于疲劳状态下的大玻璃偶尔破碎 

0.28 产生大的噪声(143dB)、玻璃破裂 

0.69 处于压力应变状态的小玻璃破裂 

1.03 玻璃破裂的典型压力 

2.07 
“安全距离”(低于该值，不造成严重损坏的概率为 0.95)；

抛射限值；屋顶出现某些破坏;10% 的窗户玻璃被打碎 

2.76 有限的较小结构破坏 

3.4~6.9 大窗户和小窗户通常破碎；窗户框架偶尔遭到破坏 

4.8 房屋建筑物受到较小的破坏 

6.9 房屋部分破坏，不能居住 

6.9~13.8 
石棉板粉碎；钢板或铝板起皱，紧固失效；木板固定失

效、吹落 

9.0 钢结构的建筑物轻微变形 

13.8 房屋的墙和屋顶局部坍塌 

13.8~20.7 没有加固的混凝土墙毁坏 

15.8 严重结构破坏的低限值 

17.2 房屋砌砖 50%破坏 

20.7 
工厂建筑物内的重型机械 (1362kg)轻微损坏；钢结构建筑

变形，并离开基础 

20.7~27.6 自成构架的钢面板建筑破坏；油储罐破裂 

27.6 轻工业建筑物的覆层破裂 

34.5 
木制的支撑柱折断；建筑物内高大液压机(18160kg)轻微破

坏 

34.5~48.2 房屋几乎完全破坏 

48.2 装载货物的火车车厢倾翻 

48.2~55.1 未加固的 203.2 mm~304.8 mm 厚的砖板因剪切或弯曲导致
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压力/kPa 影响 

失效 

62.0 装载货物的火车货车车厢完全破坏 

68.9 
建筑物可能全部遭到破坏；重型机械工具(3178kg)移位并

严重损坏，非常重的机械工具(5448kg)幸免 
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4. 爆炸模拟与分析 

4.1 爆炸危险介质识别  

依据《石油化工控制室抗爆设计规范》(GB50779-2022)中第 4.1.1 条文解释：

“蒸汽云爆炸在石油化工行业中是需要首要关注的，对于压力设备爆炸、液体爆

炸等可通过定期开展设备的检测、维护、加强安全管控等措施降低事故风险，在

工程中一般不考虑。”本次分析中选取可能产生蒸汽云爆炸的危险介质作为本次

评估危险源输入软件计算。 

根据企业提供的原料、产品情况结合危险设备台账可知，本项目可能产生具

有燃爆危险性的泄漏物料基本参数如下表所示：
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表 4-1 燃爆危险介质一览表 

序号 
物料名

称 

危险化

学品序

号 

CAS 号 相态 密度 t/m³ 沸点℃ 
熔点/凝

点℃ 
闪点℃ 自燃点℃ 

爆炸极限 

v% 

火灾危

险类别 

1 
凝析油

(原 油) 
1967 8002/5/9 液 0.75~0.95 

常温

~500 
-60~30 -20 350 1. 1~8.7 甲 B 

2 石脑油 1964 8030-30-6 液 0.78~0.97 20~160 - ＜-2 480~510 1. 1~8.7 甲 B 

3 氢气 1648 1333-74-0 气 
0.07(-

252.8℃) 
-252.8 -259.2 <-50 500 4. 1~74. 1 甲 

4 
燃料气

(甲 烷) 
1188 74-82-8 气 

0.42(- 

164℃) 
-161.5 -182.5 -188 538 5.3~15 甲 

5 
液化石

油 气 
2546 

68476-85-

7 
液 0.58 - - -74 426~537 5~33 甲 A 

6 

燃料油 

5(减三

线 蜡

油) 

- - 液 0.8~1.0 - - ＞120 - - 丙 B 

7 柴油 1674 - 液 0.87~0.9 282-338 -18 ≤60 257 0.6~6.8 乙 B 

8 硫化氢 1289 7783/6/4 气 
1.19(空气

=1) 
-60.4 -85.5 - 260 4~46 甲 

9 戊烷 2796 109-66-0 液 0.626 36 -130 -49 260 1.5~7.8 甲 B 
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10 丁烷 2778 106-97-8 气 
0.58 (-

0.5℃) 
-0.5 -138.4 -60 287 1.8~8.4 甲 

11 乙烷 2661 74-84-0 气 
0.45(-

88.6℃) 
-88.6 -183.3 <-50 472 3~16 甲 

12 燃料油 - - 液 0.8~1.0 - - ＞60 - - 丙 A 

13 氨 2 7664-41-7 气 0.82(-79℃) -33.5 - - 651 15.7~27.4 乙 

14 苯 49 71-43-2 液 0.88 80.1 5.5 -11 560 1.2~8 甲 B 

15 甲苯 1014 108-88-3 液 0.87 110.6 -94.9 4 480 1.2~7.0 甲 B 

16 二甲苯 

355、

356、

357、 

95-47-6 液 0.88 144.4 -25.5 ＜28 463 11.0~7 

  

甲 B 

17 重整油 - - 液 0.8~0.9 - - ＜28 - - 甲 B 

18 

石脑油

4   (抽

余油) 

- - 液 0.7~0.79 60~130 - ＜28 - - 甲 B 

19 轻烃 - - 液 0.7~0.79 - - ＜28 - - 甲 B 

20 

石脑油

3(轻重

整 液) 

- - 液 0.7~0.79 - - ＜28 - - 甲 B 

21 
C9+芳

烃 
- - 液 0.8~0.9 - - ＜28 - - 甲 B 
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22 

工业用

碳 十粗

芳烃 

- - 液 0.8~0.9 - - ＜45 - - 乙 A 

23 轻油     液 0.7~0.79 - - ＜28 - - 甲 B 

24 
1,3,5-三

甲 基苯 
1801 108-67-8 液 0.89 176.1 -25.5 48 470 - 乙 B 

注：上表提取自《腾龙芳烃（漳州）有限公司安全现状评价报告》2022 年 11 月 28 日版；报告编号：2022-BJXZ-055 
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4.2 泄漏单元划分 

泄漏单元为一个或多个连通的设备设施。单元内物料相同，单元运行压力和

温度近似相等或在同一数量级。单元的危险物料泄漏不会引发来自上下游单元大

量的物料泄漏。泄漏单元划分主要依据流程内泄漏时能在较短时间内起到切断作

用的关断阀作为划分的节点，若流程内操作压力、温度和介质相态发生较大变化

时需单独考虑。 

本项目依据现有资料按照以下标准进行爆炸危险设备选择，并按所选设备作

为分析单元： 

① 设备内介质为甲、乙类可燃、易燃物质； 

② 设备内可燃、易燃物质的存量较多； 

③ 设备具有较高的操作温度、操作压力； 

④ 设备位置距离受保护建筑距离较近； 

经过对各设备、储罐的详细分析、比较和筛选，选定用于最终爆炸荷载计算

的设备清单及参数见下表： 
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4.2.1 生产一团队反应器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 
型式 规格 

压力 

(MPa) 
温度 (℃) 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

           

1. 13-R-201 一级反应器 1 立式 Ф3600×23340 凝析油、氢气 2.13 200 4.2 225 Q345R  (正火) 

2. 13-R-202 二级反应器 1 立式 Ф4200×16900 凝析油、氢气 1.95 60 2.7 120 Q345R  (正火) 

3. 13-R-203A B 吹扫气反应器 2 立式 Ф1400×3760 燃料气、氢气 0.5 85 0.79 105 Q345R  (热轧) 

4. 13-R-401 
一级脱硫醇反应 

器 
1 立式 Ф750× 3750 TT 液化石油气 1.95 40 2.8 60 CS 

5. 13-R-402 
二级脱硫醇反应 

器 
1 立式 Ф750 × 3750 TT 液化石油气 1.9 40 2.8 60 CS 

6. 13-R-403 液膜水洗接触器 1 立式 Ф750 × 3750 TT 液化石油气 1.85 40 2.36 60 CS 

           

7. 15-R- 101 加氢反应器 1 立式 Ф5200×17947 
凝析油、氢气、 

硫化氢、氨 
4.5 272 5.52 357 

TP347+14Cr1Mo 

R 、14Cr1Mo 
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8. 16-R- 101 
一段克劳斯反应 

器 
1 卧式 Ф3500×14500 

硫化氢、二氧化 

硫、氮气、水 
0.041 207~310 0.5 380 

16MnR(R-HIC)、 

格栅 

0Cr18Ni10Ti 

 

9. 
16-R- 102 

二段克劳斯反应 

器 
1 卧式 Ф3500×14500 

硫化氢、二氧化 

硫、氮气、水 
0.041 207~310 0.5 380 

16MnR(R-HIC)、 

格栅 

0Cr18Ni10Ti 

10. 16-R-201 
一段克劳斯反应 

器 
1 卧式 Ф3500×14500 

硫化氢、二氧化 

硫、氮气、水 
0.041 207~310 0.5 380 

16MnR(R-HIC)、 

格栅 

0Cr18Ni10Ti 

11. 16-R-202 
二段克劳斯反应 

器 
1 卧式 Ф3500×14500 

硫化氢、二氧化 

硫、氮气、水 
0.041 207~310 0.5 380 

16MnR(R-HIC)、 

格栅 

0Cr18Ni10Ti 

12. 16-R-301 还原反应器 1 卧式 Ф3200×9100 

硫化氢、二氧化 

硫、氢气、氮气、 

二氧化碳 

0.018 240~312 0.5 380 

16MnR(R-HIC)、 

格栅 

0Cr18Ni10Ti 
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4.2.2 生产一团队塔器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 
型式 规格 

压力 

(MPa) 
温度(℃) 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

           

1. 12-C- 101 减压分馏塔 1 填料 Ф5000/Ф9600×45 00 常压渣油 0.003 389 0.35 430 
复合钢  

/00Cr19Ni10 

2. 12-C-301 脱柴油馏分塔 1 填料 
Ф3600/Ф5000×28 

050 
柴油馏分 0.1 276 0.35 330 304L/Q345 

           

3. 13-C-301 
脱丁烷塔 

 
1 板式 

Ф3300/Ф4800/Ф6 

000×57435 

丁烷 

 
0.99/1.02 73/206 1.3 240 Q345R 

4. 13-C-311 脱乙烷塔 1 板式 Ф2100×52650 乙烷 2.46/2.49 66/119 2.8 150 Q345R 

5. 13-C-312 
液化石油气脱硫 

化氢塔 
1 填料 

Ф2000/Ф1600×28 

525 

液化石油气、胺 

液 
2. 1//2.2 40/44.6 2.8 70 Q245R 

6. 13-C-321 轻石脑油分离塔 1 板式 Ф5600×54660 轻石脑油 0.24/0.27 110/203 0.5 240 Q345R 
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7. 13-C-331 C5 分离塔 1 板式 
Ф2600/Ф3600×37 

160 
轻石脑油、戊烷 0.5/0.53 97/129 0.8 160 Q345R 

8. 13-C-341 重石脑油分离塔 1 板式 
Ф5100/Ф7600×56 

320 

重石脑油、燃料 

油 6 
0. 19/0.22 188/289 0.5 340 Q345R 

9. 13-C-351 轻烃吸收塔 1 板式 
Ф1200/Ф2000×34 

300 

轻烃、燃料气混 

合物 
0.8/0.82 42/72 1.08 105 Q245R 

           

10. 15-C- 101 氧气汽提塔 1 填料 
Ф2700/7000×2882 

0T-T 

凝析油、氢气、 

硫醇 0.46/0.47 55/56 0.62/-0.1 168 Q345R 

11. 15-C- 102 汽提塔 1 板式 
Ф3200/4800/5800 

×42450T-T 

凝析油、氢气、 

硫化氢、氨 0.87/0.91 71/200 1.02/-0.1 270 
Q345R/Q345R+S 

31603 

12. 15-C- 103 尾气脱硫塔 1 板式 
Ф1500/3400×2350 

7T-T 

凝析油、氢气、 

硫化氢、氨 0.75/0.79 50/56 0.92/-0.1 168 Q345R  (R-HIC) 

13. 15-C- 104 轻烃吸收塔 1 板式 Ф1800×16950T-T 轻烃、氨 0.72/0.75 71/78 0.88/-0.1 168 Q345R 

           

14. 16-C- 101 液硫脱气塔 1 立式 
Ф1400/Ф1500×47 

00 

液硫、含硫空气 

(夹套：蒸汽) 

0.07~ 
0.15 135 0.5 200 

16MnR  (R-HIC) 

+20R 

15. 16-C-201 液硫脱气塔 1 立式 
Ф1400/Ф1500×47 

00 

液硫、含硫空气 

(夹套：蒸汽) 

0.07~ 
0.15 135 0.5 200 

16MnR  (R-HIC) 

+20R 
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4.2.3 生产一团队容器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 
型式 规格 

压力 

(MPa) 
温度(℃) 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

           

1. 12-D- 131 
燃料油 5  (减三 

线蜡油) 缓冲罐 
1 立式 Ф1000×2300 

燃料油 5  (减三 

线蜡油) 
-0.099 370 

0.35/ 

-0.102 
430 0Cr18Ni9 

          

2. 13-D- 102 一级电脱盐罐 1 臥式 Ф3600×20700 凝析油 1.5 85 2.56 130 Q345R 

3. 13-D- 103 二级电脱盐罐 1 臥式 Ф3600×20700 凝析油 1.5 85 2.56 130 Q345R 

4. 13-D-201 
凝析油进料缓 冲

罐 
1 卧式 Ф5700 ×19885 凝析油 0.51 85 0.79/FV 105 Q345R 

5. 13-D-202A/ B 
一级反应器保 护

罐 
2 立式 Ф2400 × 4500 凝析油、氢气 2.32 201 4.2/FV 225 Q345R 

9. 13-D-203 脫气罐 1 卧式 Ф4700 × 19300 凝析油、氢气 1.45 60 1.73/FV 120 Q345R 

7. 13-D-204 进料凝聚过滤 器 1 卧式 Ф2200 × 8900 凝析油 2.63 82 4.2 102 Q345R 
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8. 13-D-311 
脱乙烷塔顶回 流

罐 
1 卧式 Ф1800×5550 

氢气、 C1~C5 混 

合物 
2.45 50 

2.8/ 

-0.102 
100 Q245R 

9. 13-D-312 
液化石油气分 离

罐 
1 立式 Ф1800× 6074 液化石油气 2.2 40 

2.8/ 

-0.102 
70 Q245R 

10. 13-D-321 
轻石脑油塔顶 回

流罐 
1 卧式 Ф4100×12675 

轻石脑油、燃料 

气 
0.23 95 

0.5/ 

-0.102 
130 Q345R 

11. 13-D-322 
轻石脑油塔重 沸

器冷凝水罐 
1 立式 Ф1400×4280 

蒸汽、蒸汽冷凝 

水 
3.65 246.6 

4.78/ 

-0.102 
400 Q345R 

12. 13-D-331 
 

C5 塔顶回流罐 
1 卧式 Ф2200×7160 

 

戊烷、燃料气 
0.49 95 

0.8/ 

-0.102 
130 Q345R 

13. 13-D-341 
重石脑油塔顶 回

流罐 
1 卧式 Ф3700×11020 

重石脑油、燃料 

气 
0.18 172 

0.5/ 

-0.102 
205 Q345R 

          

14. 15-D- 101 
新氢压缩机入 口

缓冲罐 
1 立式 Ф600×1750T-T 氢气 2.65 33 3.39/-0.1 168 Q345R 

15. 15-D- 102 进料聚结器 1 卧式 Ф2600×4500T-T 凝析油 0.82 55 2.87 120 Q345R 
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16. 15-D- 104A 反应器保护罐 1 立式 Ф3800×1860T-T 
油气、氢气、硫 

化氢、氨 
4.8 326 5.88/FV 352 

TP347+14Cr1Mo 

R 、14Cr1Mo 

17. 15-D- 104B 反应器保护罐 1 立式 Ф3800×1860T-T 
油气、氢气、硫 

化氢、氨 
4.8 326 5.88/FV 352 

TP347+14Cr1Mo 

R 、14Cr1Mo 

18. 15-D- 105 高压分离器 1 卧式 Ф5000×24320T-T 
油气、氢气、硫 

化氢、氨 
3.58 52 4.39/-0.1 125 Q345R  (R-HIC) 

19. 15-D- 106 
循环氢压缩机 入

口缓冲罐 
1 立式 Ф1700×2500T-T 氢气 3.57 52 4.39/-0.1 125 Q345R  (R-HIC) 

20. 15-D- 107 汽提塔顶回流 罐 1 卧式 Ф2500×8720T-T 
凝析油、氢气、 

硫化氢、氨 
0.81 40 1.07/-0.1 168 Q345R  (R-HIC) 

21. 15-D- 108 
CCR 氢气尾气 缓

冲罐 
1 立式 Ф1100×2050T-T 氢气 0.25 40 0.45/-0.1 168 Q345R 

22. 15-D- 111 
液化石油气吸 收

塔回流罐 
1 卧式 Ф1000×2950T-T 氢气、凝析油 0.7 35 0.93/-0.1 168 Q345R 

         

23. 16-D- 104 捕集器 1 立式 Ф1800/Ф1900×36 过程气夹套：蒸 0.023 134 0.5/0.7 350/17 0 16MnR(R-HIC) 
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00 汽 

24. 16-D-601 
再生酸性气分 液

罐 
1 立式 Ф1400×2850 酸性气、液 0.064 45 0.5 170 16MnR(R-HIC 

25. 16-D-602 
汽提酸性气分 液

罐 
1 立式 Ф1200×2600 酸性气、液 0.064 90 0.5/-0.1 170 16MnR(R-HIC 

26. 16-D304 再生塔顶回流 罐 1 立式 Ф1200×2900 酸性气、液 0.07 50 0.5/-0.1 170 
20R+00Cr17Ni14 

Mo2 

4.2.4 生产二团队塔器类主要设备及参数 

序 

号 

 

位号 

 

名称 

 

数 量 

(个 ) 

规格型号及特性参数  

介质名称 

操作条件 设计条件  

壳体材质 型式 规格 
压 力 

MPa( 顶  

部/底部) 

温度℃(顶 

部/底部) 

压 力 

(MPa) 

温 度 

(℃ ) 

           

1. 21-C- 101 循环氢脱硫塔 1 板式 Ф3200×H1800 轻石脑油、重石 

脑油， 未转化 

油、 

轻烃、氢气、硫 

化氢、氨气 

13.58 60 14.96 260 16Mn+堆焊 E347 
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2. 21-C- 102 冷低分气脱硫 塔 1 填料 Ф765×H16635 

石脑油 2  (加裂 

轻石脑油) 、重 

石脑油和未转 

化油 

2.9/2.93 59/66 3.2/-0.1 260/23 2 
Q245R+00Cr19N 

i10 

3. 21-C-201 
产品汽提塔 

 
1 板式 

Ф4725/Ф5640 

×H35000 
重石脑油 1.2/1.22 125/283 1.38/F.V 335/23 2 

Q345R+0Cr13/Q 

345R 

4. 21-C-202 分馏塔 
 

1 
板式 

Ф7925/Ф9145 

×H65915 

C1~C4、硫化氢、 

石脑油 2  (加裂 

轻石脑油) 

0.21/0.25 108/320 0.39/-0.1 364/23 2 
Q345R/Q345R+0 

Cr13 

5. 21-C-203 重石脑油汽提 塔 1 板式 Ф6100 ×H24365 

石脑油 2  (加裂 

轻石脑油) ，氢 

气、硫化氢、氨 

气等 

0.22/0.23 165/178 0.4/F.V 232 Q345R 

6. 21-C-402 脱乙烷塔 1 板式 Ф3660 ×H45055 

氢气、硫化氢、 

氨气、轻烃， 胺 

液(MDEA 水溶 

1.0/1. 1 50/114 1.28/-0.1 260/23 2 
Q345R+00Cr19N 

i10 
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液) 

7. 21-C-403 脱丁烷塔 1 板式 
Ф5180/Ф3960 

×H47490 

硫化氢、氨气、 

液化石油气、 

MDEA 水溶液 

1.01/1.03 79/166 1. 19/F.V 260/23 2 Q345R 

8. 21-C-405 液化气脱硫塔 1 填料 Ф2430 ×H21050 

石脑油 2  (加裂 

轻石脑油) 、重 

石脑油和未 

转化油 

1.91/1.94 40/50 2.3/F.V 260 
Q245R+00Cr19N 

i10 

 4  Nm3/h          

9. 25-C-401 汽提塔 1 立式 Ф800×13900 蒸汽、水 1 220 1.2 250 Q345R 

10. 26-C- 101A~ J 吸附塔 10 立式 Ф2600×12030 
原料气(含氢

气、一氧化碳)等 
0.03-2.7 40 3.2 60 Q345R 

 20  Nm³/h    PSA         

11. 27-C- 101A~ J 吸附塔 10 立式 Ф3200×9540 混合原料气 0.03-2.8 45 3.1 60 Q345R 

 3000Nm³/h   PSA         
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12. 
28-C-2001A 

~F 
吸附塔 6 立式 Ф800×3600 氢气 0.03-2.6 40 2.85 50 Q345R 

 

4.2.5 生产二团队容器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 
 

壳体材质 型式 规格 
压力 

(MPa) 
温度(℃) 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

           

1. 21-D- 101 原料油缓冲罐 1 卧式 Ф4500 ×11502 

燃料油 5  (减三 

线蜡油) 、燃料 

油 6、氮气 

0.35/0.2 150 0.53/F.V 232 Q245R 

2. 21-D- 103 热高压分离器 1 立式 Ф4570×15325.6 
油、油气、氢气、 

硫化氢、氨 
14.2 228 15.67/F. V 316 2.24Cr1Mo 

3. 21-D- 104 热低压分离器 1 立式 Ф3050 ×13735 
油、油气、氢气、 

硫化氢、氨 
3.14 226 3.46/F.V 316/23 2 Q345R 
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4. 21-D- 105 冷高压分离器 1 立式 Ф3358 ×18604.3 

油、油气、氢气、 

硫化氢、氨、含 

硫污水 

13.62 60 14.96/F. V 260 
16Mn  Ⅳ +  堆 

焊 E347 

5. 21-D- 106 冷低压分离器 1 立式 Ф3050 ×15120 
油、油气、氢气、 

硫化氢、氨、水 
2.99 59 3.29/F.V 260/23 2 

Q345R +   

00Cr19Ni10 

6. 21-D- 107 
循环氢压缩机 入

口分液罐 
1 立式 Ф3430×10477 

油、油气、氢气、 

硫化氢等 
13.54 66 

14.96/ 

-0.1 
260 16Mn  Ⅳ 

7. 21-D-201 
产品汽提塔顶 回

流罐 
1 卧式 Ф3370 ×8750 

石脑油、氢气、 

油气、硫化氢 
1.1 59 1.38/F.V 260 

Q345R/Q345R 

+00Cr19Ni10 

8. 21-D-202 分馏塔顶回流 罐 1 卧式 Ф3780 ×16512 石脑油、油气 0.14 60 0.35/F.V 232 Q345R 

9. 21-D-203A/ B 重石脑油脱硫 罐 2 立式 Ф2600 ×13755 
重石脑油、硫化 

氢 
1.04 178 2.3/F.V 260/23 2 Q345R 

10. 21-D-301 
二阶段原料油 缓

冲罐 
1 立式 Ф3500 ×21325 分馏塔底油 0.52/0.47 174 0.8/F.V 260 Q345R 

11. 21-D-402 脱乙烷塔回流 罐 1 卧式 Ф2800 ×8082 
石脑油 2、油气、 

硫化氢、氢气 
1 40 1.28/F.V 260/23 2 

Q345R     

+00Cr19Ni10 
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12. 21-D-404 
脱丁烷塔顶回 流

罐 
1 立式 Ф2720×7506 

液化气、硫化 

氢、氨等 
0.9 40 1.08/F.V 260/23 2 Q345R 

13. 21-D-501 
新氢压缩机一 级

入口分液罐 
1 立式 Ф1670 ×5428 

新氢(氢气、甲 

烷) 
2.6 40 2.86/-0.1 260/23 2 Q345R 

14. 21-D-650A 
21-K-501A 一 级

进口缓冲罐 
1 卧式 Ф1098×3750 氢气+甲烷 2.7 40 6.11 175 516-70 

15. 21-D-901 高压放空分液 罐 1 卧式 Ф6000 ×94477 

 

壳程： 放空油 

气、氢气、硫化 

氢； 

管程： 低压蒸汽 

 

罐体 0.4 盘

管 1.2 
260 

罐体 

0.8/F.V 

盘管 1.8 

 

罐体 

300/ 

210 

盘管 

280 

 

 

 

Q

2

4

5

R 

16. 21-D-902 低压放空分液 罐 1 卧式 Ф5000 ×14799 
放空油气、氢 

气、硫化氢 
0.05-0.4 260 0.6/F.V 300/26 0 Q245R 

17. 21-D-903 地下重污油罐 1 卧式 Ф1600 ×3828 氢气、硫化氢、 0.05-0.6 260 1.0/F.V 300 Q245R 
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重污油、油气等 

18. 21-D-904 地下轻污油罐 1 卧式 Ф1600 ×3828 
氢气、硫化氢、 

轻污油、油气等 
0.05-0.6 200 1.0/F.V 232 Q245R 

 4 Nm3/h           

19. 25-D- 101 原料油缓冲罐 1 立式 Ф1200×3650 石脑油、水 0.5 40 1.6 90 Q345R 

20. 25-D-301 
中变气第一分 液

罐 
1 立式 Ф1700×4100 

碳氢化合物、氢 

气、蒸汽冷凝液 
2.79 137 3.25 225 

Q345R 复合 

SS304L 

21. 25-D-302 
中变气第二分 液

罐 
1 立式 Ф1200×3400 

碳氢化合物、氢 

气、蒸汽冷凝液 
2.79 40 3.25 130 

Q345R 复合 

SS304L 

22. 26-D- 101 原料气分液罐 1 立式 Ф1600×6168 原料气 2.7 40 3.2 50 Q345R 

23. 26-D- 102AB 顺放气缓冲罐 2 立式 Ф2600×13706 氢气 1.4 40 1.55 50 Q345R 

24. 26-D- 103 解吸气缓冲罐 1 立式 Ф3800×23502 

解吸气(氢气、 

一氧化碳、甲 

烷、二氧化碳、 

水) 

0.5 40 0.7 50 Q345R 
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25. 26-D- 104 解吸气混合罐 1 立式 Ф3800×23502 

解吸气(氢气、 

一氧化碳、甲 

烷、二氧化碳、 

水) 

0.3 40 0.5 50 Q345R 

 20  Nm³/h   PSA           

26. 27-D- 101 原料气分液罐 1 立式 Ф3000×10000 
重整气、脱硫后 

低分气混合气 
2.8 45 3 50 Q345R 

27. 27-D- 102AB 顺放气缓冲罐 2 立式 Ф3400×14000 顺放气 1 45 1.1 50 Q345R 

28. 27-D- 103 解吸气缓冲罐 1 立式 Ф3600×23000 解吸气 0.3 45 0.4 50 Q345R 

29. 27-D- 104 解吸气混合罐 1 立式 Ф3600×23000 解吸气 0.3 45 0.4 50 Q345R 

 3000Nm³/h   PSA           

30. 28-D- 101 顺放气缓冲罐 1 立 Ф1000×3600 氢气 1 40 1.28 50 Q345R 

4.2.6 芳烃团队反应器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 
 

壳体材质 型式 规格 压力 温度（℃） 压力  温度 
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（MPa） (MPa) (℃ ) 

           

1. 31-R- 101 预加氢反应器 1 立式 Ф3300×6750 
氢气+HC +硫化 

氢+氨 
3.2 330 4 342 

A387Gr11.Cl2+S 

S321 Clad 

2. 31-R- 102 预加氢脱汞罐 1 立式 Ф1800×11420 HC 1.08 97 2.05 117 345R 

           

3. 32-R- 101 重整第一反应 器 1 立式 Ф3100×11173 氢气、油 0.48 545 0.9 545 A387Gr22.Cl2 

4. 32-R- 102 重整第二反应 器 1 立式 Ф3100×14387 氢气、油 0.44 545 0.83 545 A387Gr22.Cl2 

5. 32-R- 103 重整第三反应 器 1 立式 Ф4200×14501 氢气、油 0.39 545 0.76 545 A387Gr22.Cl2 

6. 32-R- 104 重整第四反应 器 1 立式 Ф4200×18453 氢气、油 0.35 545 0.7 545 A387Gr22.Cl2 

7. 32-R- 105A/ B 重整氢脱氯罐 2 立式 Ф3400×7000 氢气 3.03 32 3.39 80 345R 

8. 32-R- 106A/ B 
稳定塔进料脱 氯

罐 
2 立式 Ф3000×7800 HC 2.45 108 3.6 131 345R 

9. 32-R-201A/ B 
重整油白土处 理

器 
2 立式 Ф4200×18300 HC 2.08 200 4.17 220 345R 
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10. 32-R-201C/ D 
重整油白土处 理

器 
2 立式 Ф4200×18300 HC 2.08 200 4.17 220 Q345R 

           

11. 37-R- 101A 
苯、甲苯白土处 

理器 
1 立式 Ф4400×17100 芳烃(含苯) 1.1 200 4.17 220 345R 

12. 37-R- 101B 
苯、甲苯白土处 

理器 
1 立式 Ф4400×17100 芳烃(含苯) 1.1 200 4.17 220 345R 

13. 37-R- 102 歧化反应器 1 立式 Ф6700×7250 氢气+HC 2.48 487 2.86 512 A387Gr22.Cl2 

  I          

14. 41-R-201 
补充解吸剂白 

土处理器 
1 V Ф609×5500 对二乙基苯 0.34 130 4.17 170 A106Gr.B 

15. 42-R- 101 异构化反应器 1 V Ф4700×11104 氢气+HC 1.49 427 1.67 447 A387Gr22.Cl2 

16. 42-R- 102A 
异构化白土处 

理器 
2 V Ф4000×14550 芳烃 2.35 220 4.17 237 345R 

17. 42-R- 102B 
异构化白土处 

理器 
2 V Ф4000×14550 芳烃 2.35 220 4.17 237 345R 

  

II 
         

18. 43-R-201 
补充解吸剂白 

土处理器 
1 V Ф609×5500 对二乙基苯 0.34 130 4.17 170 A106Gr.B 

19. 44-R- 101 异构化反应器 1 V Ф4700×11104 氢气+HC 2.48 423 2.86 512 A387Gr22.Cl2 
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20. 44-R- 102A 
异构化白土处 

理器 
1 V Ф4000×14550 芳烃 2.35 220 4.17 170 345R 

21. 44-R- 102B 
异构化白土处 

理器 
2 V Ф4000×14550 芳烃 2.35 220 4.17 237 345R 

4.2.7 芳烃团队塔器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 
 

壳体材质 型式 规格或特性参数 
压力

（MPa） 
温度（℃） 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

           

1. 31-C- 101 汽提塔 1 立式 
Ф2500/3500/4900 

×33500 

HC  (含硫化氢、 

苯) 
0.81 233 0.99 253 A516Gr.70 

            

2. 32-C- 101 稳定塔 1 立式 
Ф3100/4400/6000 

×39750 
碳氢化合物 1.62 279 1.8 299 A516Gr.70+UG8 4 

3. 32-C- 102 脱乙烷塔 1 立式 Ф1000/1900×1895 0 
 

碳氢化合物 
2.76 109 3.03 131 A516Gr.70+UG8 4 

4. 32-C-201 重整油分馏塔 1 立式 Ф5100×39350 C8+芳烃 0.13 190 0.4 212 A516Gr.70 
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5. 36-C- 101 抽提蒸馏塔 1 立式 
Ф5000/3600/2400 

×51400 

含苯烃、水、环 

丁砜 
0.18 174 0.4 195 A516 Gr.70 

6. 36-C- 102 回收塔 1 立式 φ4500*26200 
含苯碳氢化合 

物、水、环丁砜 
0.35 195 0.031 174 A516 Gr.60 

7. 36-C- 103 溶液再生塔 1 立式 Ф2400×6500 环丁砜、水 0.006 174 0.35 225 A516 Gr.60 

8. 36-C- 104 脱 C5 塔 1 立式 Ф2400×33932 C5-C7 非芳烃 0.2 120 0.38 150 Q245R 

           

9. 37-C- 101 苯塔 1 立式 Ф5000×51500 苯/C6+芳烃 0.15 168 0.42 188 A516Gr.70 

10. 37-C- 102 甲苯塔 1 立式 Ф5600/6700×5035 0 烃类(C7+芳烃) 0.53 239 0.71 259 A516Gr.70 

11. 37-C- 103 重芳烃塔 1 立式 Ф5200×44600 C9+芳烃 0.15 250 0.42 280 A516Gr.70 

12. 37-C- 104 歧化稳定塔 1 立式 Ф3000/4500×4570 0 
芳烃、烃类(含 

苯) 
0.64 232 0.82 252 A516Gr.70 

  I          

13. 41-C- 101 二甲苯再蒸馏塔 1 立式 
Ф8800/7400/6800 

×101400 

二甲苯、C9+芳 

烃 
1.05 299 1.23 321 A516Gr.70 
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14. 41-C- 102A 
二甲苯分馏塔 

(上部 ) 
1 立式 Ф7600×70500 C8+芳烃 1.01 263 1.19 317 A516Gr.70 

15. 41-C- 102B 
二甲苯分馏塔 

(下部 ) 
1 立式 Ф9400/7600×7435 0 C9+芳烃 1.12 289 1.3 317 A516Gr.70 

16. 41-C-201 A/B 吸附塔 2 立式 Ф8700×29260.5 
C8+C10 芳烃 

 
1.42 175 1.9 200 A516Gr.70 

17. 41-C-202 抽出液塔 1 立式 Ф6400×49500 
对二甲苯、对二 

乙基苯 
0.4 250 0.09 250 A516Gr.70 

18. 41-C-203 PX  产品塔 1 立式 Ф4300×46700 甲苯、对二甲苯 0.09 164 0.4 184 A516Gr.70 

19. 41-C-204 抽余油塔 1 立式 Ф9400/9800×6270 0 

石脑油 4  (抽余 

油) 、二甲苯、 

解吸剂(对二乙 

基苯) 

0.13 220 0.42 240 A516Gr.70 

20. 41-C-205 解吸剂再蒸馏塔 1 立式 Ф1900×19250 对二乙基苯 0.11 232 0.38 300 A516Gr.70 

21. 42-C- 101 脱庚烷塔 1 立式 Ф5500/6900×5060 0 C8+芳烃 0.71 237 0.89 257 A516Gr.70 

22. 42-C- 102 循环塔 1 立式 Ф1900×24950 碳氢化合物 0.61 200 0.79 220 A516Gr.70 
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  II         

23. 43-C- 101 二甲苯再运行塔 1 立式 
Ф8800/7400/6800 

×101400 

二甲苯、C9+芳 

烃 
1.05 299 1.23 321 A516Gr.70 

24. 43-C- 102A 
二甲苯分馏塔 

(上部 ) 
1 立式 Ф7600×70500 C8+芳烃 1.01 263 1.19 317 A516Gr.70 

25. 43-C- 102B 
二甲苯分馏塔 

(下部 ) 
1 立式 Ф9400/7600×7435 0 C9+芳烃 1.12 289 1.3 317 A516Gr.70 

26. 43-C-201 A 吸附塔 1 立式 Ф8700×29260.5 C8+C10 芳烃 1.42 175 1.9 200 A516Gr.70 

27. 43-C-201 B 吸附塔 1 立式 Ф8700×29260.5 C8+C10 芳烃 1.42 175 1.9 200 A516Gr.70 

28. 43-C-202 萃取塔 1 立式 Ф6400×49500 
对二甲苯、对二 

乙基苯 
0.09 211 0.4 250 A516Gr.70 

29. 43-C-203 PX 产品塔 1 立式 Ф4300×46700 甲苯、对二甲苯 0.09 164 0.4 184 A516Gr.70 

 

30. 

 

43-C-204 

 

抽余油塔 

 

1 

 

立式 

 

Ф9400/9800×6270 0 

石脑油 4  (抽余 

油) 、二甲苯、 

解吸剂(对二乙 

基苯) 

 

0.13 

 

220 

 

0.42 

 

240 

 

A516Gr.70 
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31. 43-C-205 解吸附再运行塔 1 立式 Ф1900×19250 对二乙基苯 0.11 232 0.38 300 A516Gr.70 

32. 44-C- 101 乙烷馏除塔 1 立式 Ф5500/6900×5060 0 C8+芳烃 0.71 237 0.89 257 A516Gr.70 

33. 44-C- 102 循环塔 1 立式 Ф1900×24950 C8+芳烃 0.61 200 0.79 220 A516Gr.70 

          

34. 45-C- 101 
混合二甲苯汽提 

塔 
1 立式 Ф2100×13300 C8 0.22 188 0.4 208 A516Gr.70 

35. 45-C- 102 邻二甲苯塔 1 立式 Ф4800×64450 
邻二甲苯、C9+、 

氢气 
0.22 224 0.44 245 A516Gr.70 

4.2.8 芳烃团队容器类主要设备及参数 

序 号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 
型式 规格或特性参数 

压力 

(MPa) 
温度(℃) 

压力 

(MPa) 
温度(℃) 

           

1. 31-D- 101 
预加氢进料缓 

冲罐 
1 卧式 Ф3600×11300 石脑油 0.3 40 0.48 80 345R 
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2. 31-D- 102 

预加氢反应产 

物气液分离器 

器 

1 卧式 Ф3100×12200 石脑油 2.5 44 3.12 88 345R 

3. 31-D- 103 

预加氢循环氢 

压缩机入口分 

液罐 

1 立式 Ф2800×8300 石脑油 2.49 43 3.1 88 345R 

4. 31-D- 104 汽提塔回流罐 1 卧式 Ф1750×5400 石脑油 0.7 44 0.95 143 345R 

           

5. 32-D- 101 
重整进料缓冲 

罐 
1 卧式 Ф4600×14800 精石脑油 0.5 94 0.68 114 345R 

6. 32-D- 102 
重整反应产物 

气液分离罐 
1 立式 Ф4600×15700 

氢气、重整生成 

油 
0.23 44 0.53 80 345R 

7. 32-D- 103 
重整氢增压机 

入口分液罐 
1 立式 Ф4400×11650 

碳氢化合物、氢 

气 
0.22 45 0.53 80 345R 

8. 32-D- 104A 
重整氢增压机 

一级分液罐 
1 立式 Ф3400×9400 氢气+HC 0.57 44 0.75 113 A516Gr60 
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9. 32-D- 104B 
重整氢增压机 

二级分液罐 
1 立式 Ф3000×8000 氢气+HC 1.37 43 1.58 114 A516Gr70 

10. 32-D- 105 再接触罐 1 立式 Ф2100×10000 氢气、 重整生成 油 3.07 0 3.39 80 345R 

11. 32-D- 106 

液化石油气吸 

收罐 

 

1 立式 Ф3200×16900 
液化石油气、重 

整生成油 
1.49 31 1.67 80 345R 

12. 32-D- 107 稳定塔回流罐 1 卧式 Ф2700×9700 
液化石油气、氢 

气 
1.5 40 1.75 80 16MnDR 

13. 32-D- 108 
脱乙烷塔回流 

罐 
1 卧式 Ф1250×4850 C1 C2 轻烃 2.7 40 3 80 09MnNiDR 

14. 32-D-201 
重整油分馏塔 

回流罐 
1 卧式 Ф3600×10700 烃(苯) 0.05 84 0.35 117 345R 

15. 32-D-451 
第一燃料气分 

液罐 
1 立式 Ф450×5400 燃料气 0.265 40 0.55 120 345R 

           

16. 36-D- 101 抽提蒸馏塔回 1 卧式 Ф2500×8100 芳烃 0.049 40 0.5 80 A516Gr60 
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流罐 

17. 30-D-454 C5混合缓冲 罐 1 卧式 Ф3000×7920 戊烷、轻烃 1.06 100 1.24 120 Q245R 

18. 36-D- 107 
抽余油脱C5 塔

回流罐 
1 卧式 Ф2400×6920 

石脑油 4 (抽余 

油)、戊烷 
0.17 100 0.35 120 Q245R 

           

19. 37-D- 101 苯塔回流罐 1 卧式 Ф3600×10800 苯 0.05 89 0.35 109 Q345R 

20. 37-D- 102 甲苯塔回流罐 1 卧式 Ф3100×9400 甲苯 0.23 135 0.41 173 Q345R 

21. 37-D- 103 重芳烃回流罐 1 卧式 Ф2800×8300 C9 、C10 芳烃 0.05 175 0.35 196 Q345R 

22. 37-D- 104 
歧化反应进料 

缓冲罐 
1 立式 Ф4300×207500 

甲苯、C9、C10 芳

烃 
0.45 178 0.63 198 A516Gr70 

23. 37-D- 105 
歧化气液分离 

罐 
1 立式 Ф3600×16700 

氢气芳烃(含  

苯) 
2.17 44 2.5 155 CS 

24. 37-D- 106 
歧化压缩机入口

分液罐 
1 立式 Ф3000×8100 氢气氢烃 2.16 42 2.48 155 CS 

25. 37-D- 107 
歧化稳定塔回 

流罐 
1 卧式 Ф2300×7500 芳烃 0.5 44 0.76 84 CS 
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  I          

26. 41-D-201 
吸附分离进料 

缓冲罐 
1 立式 Ф5000×15300 

碳氢化合物(C8 

芳烃) 
0.7 232 0.88 252 Q345R 

27. 41-D-202 抽出液混合罐 1 卧式 Ф3100×9700 
对二甲苯、对二乙

基苯 
0.37 175 0.55 195 Q345R 

28. 41-D-203 抽余液混合罐 1 卧式 Ф4300×13300 
C8 芳烃、对二 

乙基苯 
0.45 175 0.63 195 Q345R 

29. 41-D-206 成品塔回流罐 1 卧式 Ф2800×8000 甲苯 0.01 80 0.35 122 Q345R 

30. 41-D-207 
抽余液塔侧线 

缓冲罐 
1 立式 Ф4400×12950 C8 芳烃 0.06 158 0.35 178 Q345R 

31. 41-D-208 
抽余液塔回流 

罐 
1 卧式 Ф4600×13800 C8 芳烃、烃类 0.03 130 0.35 156 Q345R 

32. 41-D-209 
抽余液塔放空 

罐 
1 卧式 Ф800×2000 C9 芳烃、烃类 0.01 44 0.35 130 Q345R 

33. 41-D-210 
解吸剂再蒸馏 

塔回流罐 
1 卧式 Ф1500×4300 对二乙基苯 0.05 201 0.35 221 Q345R 
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34. 41-D-211 废解吸剂罐 1 卧式 Ф3600×10800 
C8 芳烃、对二 

乙基苯 
0.01 40 0.35 250 Q345R 

35. 41-D-212 解吸剂缓冲罐 1 立式 Ф6500×20600 对二乙基苯 0.08 194 0.4 214 Q345R 

36. 41-D-453 
C5 燃料气分 液

罐 
1 立式 Ф1600×3500 戊烷、轻烃 0.64 240 0.82 260 Q245R 

37. 42-D- 101 
异构化气液分 

离器 
1 立式 Ф3800×12800 

C8 芳烃、烃类、 

氢气 
1.24 52 1.44 140 Q345R 

38. 42-D- 102 
异构化压缩机 

入口分液罐 
1 立式 Ф3900×4200 含氢气体 1.23 52 1.43 140 Q345R 

39. 42-D- 103 
脱庚烷塔回流 

罐 
1 卧式 Ф3700×11000 烃 (含苯 ) 0.55 52 0.82 134 Q345R 

40. 42-D- 104 循环塔回流罐 1 卧式 Ф1900×4800 
烃类、碳氢化合 

物 (含苯 ) 
0.51 44 0.76 133 Q345R 

41. 42-D- 105 异构化注硫罐 1 立式 Ф800×1000 二甲基二硫化 物 0.1 amb. 0.35 80 SS304L 

  II          
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42. 

 

43-D- 101 

二甲苯再运行 

(再启动 ) 回

流罐 

 

1 
卧式 

Ф3800×11400 卧 

式 

碳氢化合物(C8 

芳烃) 

 

0.7 

 

232 

 

0.88 

 

252 

 

Q345R 

43 43-D- 102 
二甲苯分裂器 

回流罐 
1 卧式 

Ф4000×12300 卧 

式 

碳氢化合物(C8 

芳烃) 
0.7 232 0.88 252 Q345R 

44. 43-D-201 
吸附分离进料 

缓冲罐 
1 立式 Ф5000×15300 

碳氢化合物(C8 

芳烃) 
0.7 232 0.88 252 Q345R 

45. 43-D-202 抽出液混合罐 1 卧式 Ф3100×9700 
对二甲苯、对二 

乙基苯 
0.37 175 0.55 195 Q345R 

46. 43-D-203 抽余液混合罐 1 卧式 Ф4300×13300 
C8 芳烃、对二 

乙基苯 
0.45 175 0.63 195 Q345R 

47. 43-D-206 成品塔回流罐 1 卧式 Ф2800×8000 甲苯 0.01 80 0.35 122 Q345R 

48. 43-D-207 
抽余液塔侧线 

缓冲罐 
1 立式 Ф4400×12950 C8 芳烃 0.06 158 0.35 178 Q345R 

49. 43-D-208 
抽余液塔回流 

罐 
1 卧式 Ф4600×13800 C8 芳烃、烃类 0.03 130 0.35 156 Q345R 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 103 - 

50. 43-D-209 
抽余液塔放空 

罐 
1 卧式 Ф800×2000 C9 芳烃、烃类 0.01 44 0.35 130 Q345R 

51. 43-D-210 
解吸剂再蒸馏 

塔回流罐 
1 卧式 Ф1500×4300 对二乙基苯 0.05 201 0.35 221 Q345R 

52. 43-D-211 废解吸剂罐 1 卧式 Ф3600×10800 
C8 芳烃、对二 

乙基苯 
0.01 40 0.35 250 Q345R 

53. 43-D-212 解吸剂缓冲罐 1 立式 Ф6500×20600 对二乙基苯 0.08 194 0.4 214 Q345R 

54. 43-D-453 
C5 燃料气分 液

罐 
1 立式 Ф1600×3500 戊烷、轻烃 0.64 240 0.82 260 Q245R 

55. 44-D- 104 循环塔回流罐 1 卧式 Ф1900×4800 
烃类、碳氢化合 

物 (含苯 ) 
0.51 44 0.76 133 Q345R 

           

56. 45-D- 101 
混合二甲苯汽 

提塔回流罐 
1 卧式 Ф900×3000 C8 芳烃 0.15 40 0.38 164 Q345R 

57. 45-D- 102 
邻二甲苯塔回 

流罐 
1 卧式 Ф2700×6800 邻二甲苯 0.1 167 0.35 187 Q345R 
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58. 45-D-551 
邻二甲苯分离 

废芳烃罐 
1 卧式 Ф2000×5000 

烃类、碳氢化合 

物 
AMB 100 0.35 250 Q345R 

4.2.9 新建装置主要设备及参数 

序号 装置 

描述 

Description 

介质 

Mat 

压力 

[Mpa] 

温度 

[℃] 

容器存量 

[m3] 

1 

50 万吨干气分离装置 

A105-D-101 干气 0.3 31.4 30.5 

2 A105-D-104 干气 3.79 15 20.0 

3 A105-C-201 干气 37.2 18 263.1 

4 A105-C-201 C4 37.2 18 41.7 

5 A105-C-202 C4 1.92 114.7 26.5 

6 A105-C-301 汽油 3.62 28.8 8.4 

7 A105-C-302 汽油 0.64 58.1 9.8 

8 A105-D-202 乙烷、丙烷 1.85 36.1 30.0 

9 A105-D-203 乙烷、丙烷 1.83 25 25.0 

10 A105-D-303 碳四烃 0.6 15 8.0 

11 A105-K-101 干气 0.4 31.4  
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序号 装置 

描述 

Description 

介质 

Mat 

压力 

[Mpa] 

温度 

[℃] 

容器存量 

[m3] 

12 

50 万吨重芳烃轻质化 

V105AB 氢气 2.5 40 5.1 

13 V104 氢气 6.9 58 35.6 

14 R-102 氢气 7.9 395 201.9 

15 R-102 反应流出物 5.73 350 201.9 

16 V-102 高分油 5 313 19.4 

17 V-102 氢气 5 313 19.4 

18 V-103 低分油 2.8 313 19.1 

19 V-103 轻质化干气 2.8 313 19.1 

20 C-201 C6+ 1.4 274 30.5 

21 C-201 C5- 1.4 274 74.7 

22 C-202 C8+ 1.05 309 69.4 

23 C-202 C6/C7 1.05 216 169.9 

24 

03-60 万吨液化气分离 

C-0101 油汽、液化气 1.8 55.9 442.4 

25 C-0101 石脑油 1.85 102.8 70.1 
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序号 装置 

描述 

Description 

介质 

Mat 

压力 

[Mpa] 

温度 

[℃] 

容器存量 

[m3] 

26 C-0102 异丁烷 0.65 53.3 1066.0 

27 C-0102 石脑油 0.73 72.7 169.0 

28 C-0103 油汽、液化气 3.15 40 238.8 

29 V-0101 液化气 0.67 40 83.3 

30 V-0102 液化气 1.75 49 83.3 

31 V-0103 异丁烷 0.6 48.2 151.7 

32 V-0104 液化气 3.1 15 74.0 

33 

200 万吨芳烃吸附分离 

A101-V-101 AGO 凝析油 0.15 100 68.9 

34 A101-V-102A/B 甲基环己烷 1.03 100 86.0 

35 A101-V-103 甲基环己烷 0.35 100 68.9 

36 A101-V-104 甲基环己烷 0.9 100 514.4 

37 A101-V-105 甲基环己烷 0.35 100 76.4 

38 A101-V-106 甲基环己烷 0.4 100 37.8 

39 A101-C-301 甲基环己烷 0.036 123.1 95.4 
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序号 装置 

描述 

Description 

介质 

Mat 

压力 

[Mpa] 

温度 

[℃] 

容器存量 

[m3] 

40 A101-C-302 甲基环己烷 0.379 299.3 129.0 

41 A101-V-301 甲基环己烷 0.02 108.4 17.2 

42 A101-V-302 甲基环己烷 0.22 149.8 17.2 

43 

150 万吨沸腾床加氢 

C-401 柴油 0.35 410 288.9 

44 C-402 柴油 0.55 390 28.5 

45 C-601 乙烷 1.5 200 55.3 

46 C-604 丁烷 1.4 240 129.4 

47 R-101 原料油+氢气 20 460 588.1 

48 R-102 原料油+氢气 20 460 588.1 

49 D-107 柴油 19.6 360 116.4 

50 D-108 柴油 19.4 270 12.1 

51 D-110 柴油 3.6 360 1.8 

52 D-111 柴油 3.5 170 22.6 

53 K-101AB 氢气 10.25 42 6807Nm3/h 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 108 - 

序号 装置 

描述 

Description 

介质 

Mat 

压力 

[Mpa] 

温度 

[℃] 

容器存量 

[m3] 

54 K-201ABC 氢气 10.12 42 5020Nm3/h 

4.2.10 工业己烷优化设施主要设备及参数 

序号 设备位号 设备名称 操作介质 

温度(℃) 压力[MPa(G)] 规格及内部结构

（设备型式） 
主体材质 

设计 操作 设计 操作 

一  反应器类        

1 
A113-R- 

101 

抽余油加氢反应 

器 
抽余油，氢气 200 

127/ 

180 
3.3/-0.1 2.6 

Φ1800×26 

H≈19354 
Q345R 

二  塔类        

1 
A113-C- 

101 
脱轻塔 

抽余油、油气 

、H2 
170 58/90 0.35/-0.1 0.1/0.03 Φ3200×54650×26 Q345R 

2 
A113-C- 

102 
脱重塔 

抽余油、油气 

、H2 
180 68/98 0.35/-0.1 0.1/0.03 Φ3200×57950×26 Q345R 

三  容器类        
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序号 设备位号 设备名称 操作介质 

温度(℃) 压力[MPa(G)] 
规格及内部结构

（设备型式） 
主体材质 

设计 操作 设计 操作 

1 
A113-D- 

101 

抽余油进料缓冲 

罐 
抽余油、油气 180 40 1.0/-0.1 0.6 Φ4000×12000×20 Q245R 

2 
A113-D- 

102 

抽余油加氢气液 

分离罐 

抽余油、油气 

、H2 
220 146 3.0/-0.1 2.5 Φ1600×4950×28 Q245R 

3 
A113-D- 

103 
脱轻塔顶回流罐 抽余油、油气 180 40 0.35/-0.1 0.08 Φ2600×5000×14 Q245R 

4 
A113-D- 

104 
脱重塔顶回流罐 抽余油、油气 180 40 0.35/-0.1 0.08 Φ2000×5950×14 Q245R 

4.2.11 罐区主要设备及参数 

序号 位号 名称 

数量 

(个 )  

规格型号及特性参数 

介质名称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 

型式 规格 

压力  

( MPa)  

温度 

( ℃)  

压力 

( MPa)  

温度 

(℃)  

一 常压渣油罐区           
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1 61-T- 101/102 常压渣油罐 2 外浮顶 

Φ40500×17800， 

20000m³ 

常压渣油 常压 50 常压 70 Q235-B 

二 凝析油罐区           

2 

61-T-201/202/203/2 

04/205/206 

凝析油罐 6 内浮顶 

Φ60000×19300， 

50000m³ 

凝析油 常压 常温 0.0196 65 Q345R/Q235B 

三 成品轻油罐区           

3 61-T-301 苯罐 1 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 

苯 常压 常温 0.0196 65 Q235C 

4 61-T-302 石脑油 4 罐 1 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 

石脑油 4 常压 常温 0.0196 65 Q235C 

5 61-T-303 燃料油 6 罐 1 内浮顶 

Φ60000×19300， 

50000 m³ 

燃料油 6 常压 常温 常压 65 Q345R/Q235C 

6 61-T-304 石脑油 4 罐 1 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 

石脑油 4 常压 常温 0.0196 65 Q235C 

7 61-T-305 

邻二甲苯储 

罐 

1 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 

邻二甲苯 常压 常温 0.0196 65 Q235C 
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8 61-T-306 

加裂轻石脑 

油罐 

1 内浮顶 

Φ60000×19300， 

50000m³ 

加裂轻石脑 

油 

常压 常温 0.0196 65 Q345R/Q235B 

9 61-T-307 

凝析油轻石 

脑油罐 

1 内浮顶 

Φ46000×20000， 

30000 m³ 

凝析油轻石 

脑油 (直馏  

轻石脑油) 

常压 常温 常压 65 Q345R/Q235B 

10 61-T-308 

凝析油轻石 

脑油罐 

1 内浮顶 

Φ46000×20000， 

30000m³ 

凝析油轻石 

脑油 (直馏  

轻石脑油) 

常压 常温 常压 65 Q345R/Q235B 

四 成品重油罐区           

11 61-T-501~503 沥青罐 3 固定顶 

Φ40500×17800， 

20000m³ 

沥青 常压 90 常压 182 Q235B 

12 61-T-504/505 VGO 罐 2 固定顶 

Φ30000×16600，

10000 m³ 

VGO 常压 70 常压 140 Q235B 

13 61-T-506 VGO 罐 1 固定顶 
Φ40600×17800， 

20000m³ 
VGO 常压 100 0.0196 170 Q345R/Q235B 

14 61-T-507/508 燃料油 5 罐 2 固定顶 Φ30000×16600， 燃料油 5 常压 90~162 常压 182 Q235-B 
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10000m³ (减三线蜡  

油) 

五 中间罐区 1           

15 61-T-601/602 重重整液罐 2 内浮顶 
Φ30000×16600， 

10000m³ 
重重整液 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

16 61-T-603/604 C9+芳烃罐 2 内浮顶 
Φ30000×16600， 

10000m³ 
C9+芳烃 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

17 61-T-605/606 
混合二甲苯 

罐 
2 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 
混合二甲苯 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

18 61-T-611/612 燃料油 6 罐 2 内浮顶 
Φ30000×16600， 

10000m³ 
燃料油 6 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

六 中间罐区 2           

19 61-T-607/608 重石脑油罐 2 内浮顶 
Φ30000×16600， 

10000m³ 
重石脑油 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

20 61-T-609/610 
石脑油 3 

(轻重整  
2 内浮顶 

Φ30000×16600， 

10000m³ 

石脑油 3 

(轻重整  
常压 常温 0.0196 65 Q235B 
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液) 罐 液) 

七 日罐区 1           

21 61-T-701/702 
加氢重石脑 

油罐 
2 内浮顶 

Φ21000×16600， 

5000m³ 

加氢重石脑 

油 
常压 常温 0.0196 65 Q235B 

22 61-T-703/704 纯 PDEB 罐 2 内浮顶 
Φ21000×16600， 

5000m³ 
纯 PDEB 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

23 61-T-716~719 

二甲苯 

/PDEB 混合 

罐 

4 内浮顶 
Φ21000×16600， 

5000m³ 

二甲苯 

/PDEB 
常压 常温 0.0196 65 Q235B 

八 日罐区 2           

 

序号 

 

位号 

 

名称 
数 量 

(个 ) 

规格型号及特性参数  

介质名称 

操作条件 设计条件  

壳体材质 
型式 规格 

压 力  

(MPa) 

温 度 

(℃ ) 

压 力 

(MPa) 

温 度 

(℃ ) 

24 61-T-705 甲苯罐 1 内浮顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 
甲苯 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

25 61-T-706/707 邻二甲苯罐 2 内浮顶 Φ11000×12600， 

1000m³ 
邻二甲苯 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

26 61-T-708/709 苯罐 2 内浮顶 Φ11000×12600， 苯 常压 常温 0.0196 65 Q235B 
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1000 m³ 

27 61-T-710/711 抽提产品罐 2 内浮顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 

苯、甲苯混 

合物 
常压 常温 0.0196 65 Q235B 

28 61-T-712~715 对二甲苯罐 4 内浮顶 Φ21000×16600， 

5000m³ 
对二甲苯 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

29 61-T-720/721 轻污油罐 2 内浮顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 
轻污油 常压 常温 0.0196 65 Q235B 

九 燃料油、重污油、 碳十粗芳烃、燃料油 3 (未转化油) 罐区        

30 64-T- 101/102/104 重污油储罐 4 固定顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 
燃料油 常压 60~90  0.02 110 Q235B 

31 64-T- 103 燃料油 3 罐 4 固定顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 
燃料油 3 常压 60~90  0.02 110 Q235B 

32 64-T- 105/106 重污油罐 2 固定顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 
重污油 常压 60 常压 115 Q235B 

33 64-T- 107/108 
工业用碳十 

粗芳烃罐 
2 固定顶 Φ17000×15400， 

3000m³ 

工业用碳十 

粗芳烃 
常压 60 常压 80 Q235B 

34 64-T- 109/110 燃料油 3 罐 2 固定顶 Φ11000×12600， 

1000m³ 
燃料油 3 常压 90 0.02 110 Q235B 

十 液化石油气罐区 1           
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35 61-T-401 
液化石油气 

罐 
1 球罐 Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

36 61-T-402 
液化石油气 

罐 
1 球罐 Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

序号 位号 名称 
数量 

(个 ) 

规格型号及特性参数 
 

介质称 

操作条件 设计条件 

壳体材质 
型式 规格 

压力  

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

压力 

(MPa) 

温度 

(℃ ) 

37 61-T-403 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

38 61-T-404 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

十一 液化石油气罐区 2           

39 61-T-405 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

40 61-T-406 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

41 61-T-407 液化石油气 1 球罐 Φ18000， 液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 
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罐 3000m³ 

42 61-T-408 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

43 61-T-409 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

44 61-T-410 
液化石油气 

罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000m³ 
液化石油气 1.2 40 1.77 60 Q370R 

十二 戊烷罐区           

45 61-T-413 
凝析油戊烷 

发泡剂罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000 m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 

46 61-T-414 
抽提戊烷发 

泡剂罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000 m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 

47 61-T-415 
凝析油戊烷 

发泡罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000 m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 

48 61-T-416 
抽提戊烷发 

泡剂罐 
1 球罐 

Φ18000， 

3000 m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 117 - 

49 61-T-417 
凝析油戊烷 

发泡剂罐 
1 球罐 

Φ21200， 

5000 m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 

50 61-T-418 抽提戊烷发 1 球罐 
Φ21200， 

5000m³ 
戊烷 0.1 40 0.54 60 Q345R 
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4.3 可信事件筛选 

英国健康安全执行局（HSE）编制出版的碳氢化合物泄漏数据库（HCRD）

统计了 1992 年以来英国石油和天然气海岸设施 4000 多起泄漏事件的详细信息，

识别了不同类型和尺寸类别的工艺设备，并记录释放量和释放孔尺寸，是目前世

界范围内较为完整的工艺泄漏数据库之一，广泛用于海上、陆上定量风险评估的

泄漏频率计算。 

HCRD 数据库的统计研究发现：对于较小的设备（比如尺寸小于 50mm 的法

兰连接、仪表接管或管道），50mm 孔泄漏的累积泄漏频率能够代表 100%的设备

失效率；对于其他设备（管道、压缩机、机泵、换热器、阀门、过滤器、压力容

器和储罐），50mm 孔泄漏的累积泄漏频率能够代表 95%以上的设备失效率。将

50mm 作为最大可信事故的泄漏场景来进行爆炸荷载分析。如果某些单元存在更

大或者更小的泄漏孔径时，需要根据实际情况进行选择，比如储运罐装卸等。 

本报告将 50mm 孔泄漏作为最大可信事故的泄漏孔径是基于 HCRD 数据库

统计的泄漏频率确定的，不能完全排除 50mm 以上的孔泄漏事故，建议客户加强

过程安全管理水平。 

4.4 设备单元的最大泄漏量确定 

在连续生产工艺中，工艺设备的进料、反应和出料连续进行，假如单元内某

设备发生泄漏，因为对泄漏的探测和对进料的切断需要时间，因此实际单元内的

物料可泄漏总量将高于单元内的各设备的物料存量之和。对于本身容积较小且进

料速度较快的设备，这部分进料量将对物料可泄漏总量产生明显的影响。单元可

泄漏物料的总量取单元内每个容器存量与泄漏后切断之前的进料量的总和。间歇

工艺的设备可泄漏物料的总量取单元内的容器内的存量。 

需要注意的是，设备的实际泄漏量不等同于参与爆炸的物料量。在 TNO 模

型中，只有扩散进入阻塞空间的可燃蒸气云是参与爆炸的，扩散进入完全开敞的

空间内的蒸气云不参与爆炸。 
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4.5 阻塞空间识别 

本项目阻塞空间识别结果如下图所示： 

 
图 4-1 阻塞空间识别图 

根据 3.2.8 爆炸源强度确定方法可分别定义各阻塞空间的爆炸源强度，如表

4-2 所示： 
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表 4-2 阻塞空间识别结果一览表 

序号 阻塞空间名称 爆炸源强度 阻塞率 

1 50 万吨重芳烃轻质化-压缩机厂房 6 0.15 

2 50 万吨重芳烃轻质化-入口分液罐 6 0.2 

3 50 万吨重芳烃轻质化-轻质化反应器区 7 0.3 

4 50 万吨重芳烃轻质化-构 2 7 0.3 

5 50 万吨重芳烃轻质化-脱 C5C6C7 塔区 7 0.3 

6 50 万吨重芳烃轻质化-泵区 7 0.3 

7 50 万吨重芳烃轻质化-管廊 7 0.3 

8 50 万吨重芳烃轻质化-V110 区 6 0.2 

9 50 万吨重芳烃轻质化-V302 区 6 0.2 

10 50 万吨重芳烃轻质化-锅炉区 6 0.3 

11 50 万吨重芳烃轻质化-管桥区 6 0.3 

12 凝析油分离装置-第八区 5 0.2 

13 凝析油分离装置-第九区 6 0.3 

14 凝析油分离装置-第四区 6 0.3 

15 凝析油分离装置-第五区 7 0.2 

16 凝析油分离装置-第二区 7 0.3 

17 凝析油分离装置-第七区 7 0.2 

18 凝析油分离装置-第六区 7 0.2 

19 凝析油分离装置-第三区 6 0.3 

20 凝析油分离装置-第八区-2 7 0.3 

21 凝析油分离装置-第十区 6 0.2 

22 减压蒸馏装置-电脱盐罐区 6 0.2 

23 减压蒸馏装置-管廊 7 0.3 

24 减压蒸馏装置-管廊下部 7 0.3 

25 减压蒸馏装置-框架 A 7 0.3 

26 减压蒸馏装置-框架 G 6 0.3 

27 减压蒸馏装置-W 6 0.2 
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28 减压蒸馏装置-锅炉 6 0.3 

29 减压蒸馏装置-锅炉 1 6 0.15 

30 减压蒸馏装置-C103 塔 7 0.15 

31 减粘裂化装置-框架 1 6 0.3 

32 减粘裂化装置-塔区 1 6 0.15 

33 减粘裂化装置-锅炉 6 0.3 

34 减粘裂化装置-管廊 6 0.3 

35 减粘裂化装置-管廊 2 6 0.3 

36 凝析油加氢装置-压缩机厂房 6 0.3 

37 凝析油加氢装置-压缩机厂房入口分液罐区 6 0.15 

38 凝析油加氢装置-循环氢入口缓冲罐 6 0.2 

39 凝析油加氢装置-D105 6 0.2 

40 凝析油加氢装置-换热区 6 0.3 

41 凝析油加氢装置-D102 6 0.2 

42 凝析油加氢装置-管廊 6 0.3 

43 凝析油加氢装置-塔区 7 0.2 

44 凝析油加氢装置-框架 1 7 0.3 

45 凝析油加氢装置-C102 7 0.3 

46 凝析油加氢装置-框架 2 7 0.3 

47 凝析油加氢装置-锅炉 6 0.3 

48 加氢裂化装置-高压分离 7 0.3 

49 加氢裂化装置-反应器 7 0.3 

50 加氢裂化装置-管廊 6 0.3 

51 加氢裂化装置-塔区 1 7 0.15 

52 加氢裂化装置-框架 1 7 0.3 

53 加氢裂化装置-塔区 2 7 0.15 

54 加氢裂化装置-框架 2 7 0.3 

55 加氢裂化装置-罐区 1 5 0.2 
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56 加氢裂化装置-罐区 2 5 0.2 

57 加氢裂化装置-框架 3 7 0.3 

58 加氢裂化装置-框架 4 7 0.3 

59 加氢裂化装置-框架 5 6 0.3 

60 加氢裂化装置-框架 6 6 0.3 

61 加氢裂化装置-塔区 3 7 0.15 

62 加氢裂化装置-罐区 3 5 0.2 

63 加氢裂化装置--框架 7 6 0.3 

64 加氢裂化装置-压缩机厂房 1 6 0.2 

65 加氢裂化装置-压缩机厂房 2 6 0.2 

66 加氢裂化装置-锅炉 6 0.3 

67 加氢裂化装置-锅炉 1 6 0.3 

68 加氢裂化装置-锅炉 2 6 0.3 

69 PSA-吸附塔区 1 7 0.15 

70 PSA-吸附塔区 2 7 0.15 

71 PSA-变压吸附 1 7 0.15 

72 PSA-变压吸附 2 7 0.15 

73 PSA-框架 1 6 0.2 

74 PSA-框架 2 6 0.2 

75 PSA-框架 3 6 0.2 

76 PSA-塔区 7 0.15 

77 PSA-塔区 2 7 0.15 

78 PSA-管廊 6 0.3 

79 连续重整-1 7 0.15 

80 连续重整-2 6 0.3 

81 连续重整-3 6 0.2 

82 连续重整-4 6 0.3 

83 连续重整-5 6 0.3 
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84 连续重整-6 6 0.3 

85 连续重整-7 7 0.3 

86 连续重整-8 7 0.15 

87 连续重整-9 5 0.1 

88 连续重整-10 7 0.15 

89 连续重整-11 7 0.3 

90 连续重整-12 5 0.2 

91 连续重整-13 5 0.2 

92 连续重整-14 7 0.15 

93 连续重整-15 5 0.2 

94 连续重整-16 7 0.15 

95 连续重整-17 6 0.2 

96 连续重整-18 6 0.3 

97 连续重整-19 5 0.1 

98 连续重整-20 7 0.15 

99 连续重整-21 6 0.1 

100 连续重整-22 6 0.3 

101 连续重整-23 6 0.2 

102 连续重整-24 5 0.1 

103 连续重整-25 7 0.15 

104 连续重整-26 6 0.2 

105 连续重整-27 7 0.3 

106 连续重整-28 7 0.3 

107 连续重整-29 6 0.3 

108 连续重整-30 5 0.2 

109 连续重整-31 5 0.2 

110 连续重整-32 6 0.3 

111 连续重整-33 6 0.3 
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112 连续重整-34 7 0.3 

113 连续重整-35 7 0.15 

114 连续重整-36 6 0.3 

115 连续重整-37 6 0.2 

116 连续重整-38 6 0.2 

117 连续重整-39 7 0.2 

118 连续重整-40 6 0.3 

119 连续重整-41 5 0.2 

120 连续重整-42 6 0.3 

121 连续重整-43 6 0.3 

122 连续重整-44 6 0.3 

123 连续重整-45 4 0.2 

124 连续重整-46 7 0.15 

125 对二甲苯 1-1 6 0.3 

126 对二甲苯 1-2 6 0.3 

127 对二甲苯 1-3 7 0.15 

128 对二甲苯 1-4 6 0.2 

129 对二甲苯 1-5 7 0.15 

130 对二甲苯 1-6 6 0.3 

131 对二甲苯 1-7 6 0.2 

132 对二甲苯 1-8 6 0.15 

133 对二甲苯 1-9 6 0.3 

134 对二甲苯 1-10 6 0.2 

135 对二甲苯 1-11 7 0.15 

136 对二甲苯 1-12 5 0.2 

137 对二甲苯 1-13 7 0.2 

138 对二甲苯 1-14 6 0.3 

139 对二甲苯 1-15 5 0.2 
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140 对二甲苯 1-16 5 0.2 

141 对二甲苯 1-17 5 0.2 

142 对二甲苯 1-18 6 0.3 

143 对二甲苯 1-19 6 0.3 

144 对二甲苯 2-1 6 0.3 

145 对二甲苯 2-2 6 0.3 

146 对二甲苯 2-3 7 0.15 

147 对二甲苯 2-4 6 0.2 

148 对二甲苯 2-5 7 0.15 

149 对二甲苯 2-6 6 0.3 

150 对二甲苯 2-7 6 0.2 

151 对二甲苯 2-8 6 0.15 

152 对二甲苯 2-9 6 0.3 

153 对二甲苯 2-10 6 0.2 

154 对二甲苯 2-11 7 0.15 

155 对二甲苯 2-12 5 0.2 

156 对二甲苯 2-13 7 0.2 

157 对二甲苯 2-14 6 0.3 

158 对二甲苯 2-15 5 0.2 

159 对二甲苯 2-16 5 0.2 

160 对二甲苯 2-17 5 0.2 

161 对二甲苯 2-18 6 0.3 

162 对二甲苯 2-19 6 0.3 

163 对二甲苯分离-1 6 0.3 

164 对二甲苯分离-2 7 0.2 

165 对二甲苯分离-3 7 0.2 

166 对二甲苯分离-4 6 0.2 

167 对二甲苯分离-5 6 0.2 
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168 对二甲苯分离-6 7 0.15 

169 对二甲苯分离-7 6 0.3 

170 对二甲苯分离-8 6 0.3 

171 对二甲苯分离 2-1 6 0.3 

172 对二甲苯分离 2-2 7 0.2 

173 对二甲苯分离 2-3 7 0.2 

174 对二甲苯分离 2-4 6 0.2 

175 对二甲苯分离 2-5 6 0.2 

176 对二甲苯分离 2-6 7 0.15 

177 对二甲苯分离 2-7 6 0.3 

178 对二甲苯分离 2-8 6 0.3 

179 对二甲苯 1-20 7 0.15 

180 对二甲苯 2-20 7 0.15 

181 抽提装置-1 6 0.2 

182 抽提装置-2 6 0.3 

183 抽提装置-3 7 0.15 

184 抽提装置-4 7 0.3 

185 抽提装置-5 6 0.3 

186 抽提装置-6 7 0.15 

187 抽提装置-7 6 0.3 

188 抽提装置-8 7 0.15 

189 抽提装置-9 6 0.2 

190 抽提装置-10 6 0.3 

191 抽提装置-11 7 0.15 

192 抽提装置-12 6 0.3 

193 抽提装置-13 6 0.2 

194 抽提装置-14 6 0.3 

195 抽提装置-15 6 0.1 
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196 抽提装置-16 6 0.2 

197 抽提装置-17 6 0.2 

198 歧化装置-1 6 0.3 

199 歧化装置-2 6 0.3 

200 歧化装置-3 7 0.5 

201 歧化装置-4 6 0.3 

202 歧化装置-5 6 0.3 

203 歧化装置-6 7 0.15 

204 歧化装置-7 6 0.2 

205 歧化装置-8 6 0.2 

206 歧化装置-9 7 0.2 

207 歧化装置-10 6 0.3 

208 歧化装置-11 6 0.2 

209 歧化装置-12 6 0.2 

210 歧化装置-13 6 0.2 

211 歧化装置-14 7 0.3 

212 歧化装置-15 6 0.3 

213 歧化装置-16 7 0.15 

214 歧化装置-17 6 0.2 

215 歧化装置-18 6 0.2 

216 歧化装置-19 6 0.3 

217 歧化装置-20 7 0.15 

218 歧化装置-21 6 0.2 

219 歧化装置-22 6 0.3 

220 抽提装置-18 5 0.2 

221 歧化装置-23 7 0.15 

222 90 万吨抽提装置-1 5 0.2 

223 90 万吨抽提装置-2 7 0.3 
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224 90 万吨抽提装置-3 7 0.15 

225 90 万吨抽提装置-4 6 0.2 

226 90 万吨抽提装置-5 6 0.2 

227 90 万吨抽提装置-6 7 0.2 

228 90 万吨抽提装置-7 6 0.1 

229 90 万吨抽提装置-8 6 0.3 

230 90 万吨抽提装置-9 5 0.2 

231 90 万吨抽提装置-10 6 0.3 

232 90 万吨抽提装置-11 5 0.2 

233 90 万吨抽提装置-12 6 0.2 

234 90 万吨抽提装置-13 5 0.3 

235 90 万吨抽提装置-14 6 0.2 

236 90 万吨抽提装置-15 7 0.15 

237 90 万吨抽提装置-16 6 0.2 

238 90 万吨抽提装置-17 7 0.3 

239 90 万吨抽提装置-18 6 0.2 

240 90 万吨抽提装置-19 6 0.2 

241 90 万吨抽提装置-20 7 0.15 

242 90 万吨抽提装置-21 7 0.15 

243 90 万吨抽提装置-22 6 0.2 

244 90 万吨抽提装置-23 6 0.2 

245 90 万吨抽提装置-24 6 0.2 

246 90 万吨抽提装置-25 6 0.2 

247 50 万吨干气分离-1 6 0.3 

248 50 万吨干气分离-2 7 0.15 

249 50 万吨干气分离-3 6 0.2 

250 50 万吨干气分离-4 7 0.15 

251 50 万吨干气分离-5 7 0.15 
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252 50 万吨干气分离-6 7 0.3 

253 50 万吨干气分离-7 7 0.15 

254 50 万吨干气分离-8 7 0.3 

255 50 万吨干气分离-9 6 0.3 

256 50 万吨干气分离-10 6 0.3 

257 50 万吨干气分离-11 6 0.3 

258 8 万 PSA 装置-1 7 0.3 

259 8 万 PSA 装置-2 7 0.3 

260 8 万 PSA 装置-3 7 0.15 

261 8 万 PSA 装置-4 6 0.3 

262 8 万 PSA 装置-5 6 0.3 

263 200 万吨芳烃吸附分离-1 7 0.15 

264 200 万吨芳烃吸附分离-2 6 0.3 

265 200 万吨芳烃吸附分离-3 6 0.3 

266 200 万吨芳烃吸附分离-4 7 0.15 

267 200 万吨芳烃吸附分离-5 6 0.2 

268 200 万吨芳烃吸附分离-6 6 0.3 

269 200 万吨芳烃吸附分离-7 6 0.3 

270 150 万吨沸腾床加氢-1 6 0.2 

271 150 万吨沸腾床加氢-2 6 0.3 

272 150 万吨沸腾床加氢-3 6 0.15 

273 150 万吨沸腾床加氢-4 7 0.2 

274 150 万吨沸腾床加氢-5 7 0.3 

275 150 万吨沸腾床加氢-6 7 0.3 

276 150 万吨沸腾床加氢-7 6 0.3 

277 150 万吨沸腾床加氢-8 6 0.3 

278 150 万吨沸腾床加氢-9 6 0.3 

279 150 万吨沸腾床加氢-10 6 0.3 
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280 150 万吨沸腾床加氢-11 7 0.15 

281 150 万吨沸腾床加氢-12 7 0.15 

282 150 万吨沸腾床加氢-13 6 0.2 

283 150 万吨沸腾床加氢-14 7 0.3 

284 150 万吨沸腾床加氢-15 7 0.15 

285 150 万吨沸腾床加氢-16 6 0.3 

286 150 万吨沸腾床加氢-17 7 0.15 

287 150 万吨沸腾床加氢-18 7 0.2 

288 150 万吨沸腾床加氢-19 7 0.3 

289 150 万吨沸腾床加氢-20 6 0.2 

290 150 万吨沸腾床加氢-21 6 0.2 

291 150 万吨沸腾床加氢-22 7 0.15 

292 150 万吨沸腾床加氢-23 6 0.3 

293 150 万吨沸腾床加氢-24 7 0.3 

294 150 万吨沸腾床加氢-25 6 0.3 

295 150 万吨沸腾床加氢-26 6 0.3 

296 150 万吨沸腾床加氢-27 7 0.15 

297 2#硫磺回收装置-1 5 0.2 

298 2#硫磺回收装置-2 6 0.3 

299 2#硫磺回收装置-3 6 0.3 

300 2#硫磺回收装置-4 6 0.3 

301 2#硫磺回收装置-5 6 0.3 

302 2#硫磺回收装置-6 6 0.3 

303 2#硫磺回收装置-7 7 0.15 

304 2#硫磺回收装置-8 6 0.2 

305 2#硫磺回收装置-9 6 0.3 

306 2#硫磺回收装置-10 6 0.3 

307 2#硫磺回收装置-11 6 0.3 
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308 2#硫磺回收装置-12 7 0.3 

309 2#硫磺回收装置-13 7 0.3 

310 2#硫磺回收装置-14 6 0.3 

311 2#硫磺回收装置-15 7 0.15 

312 2#硫磺回收装置-16 6 0.2 

313 2#硫磺回收装置-17 7 0.15 

314 2#硫磺回收装置-18 6 0.3 

315 2#硫磺回收装置-19 7 0.15 

316 2#硫磺回收装置-20 7 0.15 

317 2#硫磺回收装置-21 5 0.2 

318 硫磺回收-1 5 0.2 

319 硫磺回收-2 6 0.3 

320 硫磺回收-3 7 0.15 

321 硫磺回收-4 7 0.15 

322 硫磺回收-5 6 0.3 

323 硫磺回收-6 5 0.2 

324 硫磺回收-7 6 0.2 

325 硫磺回收-8 5 0.2 

326 硫磺回收-9 6 0.3 

327 硫磺回收-10 6 0.2 

328 硫磺回收-11 6 0.3 

329 硫磺回收-12 7 0.15 

330 硫磺回收-13 7 0.15 

331 硫磺回收-14 6 0.3 

332 硫磺回收-15 5 0.2 

333 硫磺回收-16 6 0.3 

334 硫磺回收-17 6 0.3 

335 硫磺回收-18 6 0.3 
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336 硫磺回收-19 7 0.15 

337 硫磺回收-20 6 0.3 

338 硫磺回收-21 6 0.3 

339 硫磺回收-22 6 0.3 

340 硫磺回收-23 6 0.3 

341 凝析油罐区 4 0.2 

342 成品油罐区-1 5 0.2 

343 成品油罐区-2 5 0.2 

344 减渣油 VGO 罐区 4 0.2 

345 中间罐区 1 5 0.2 

346 中间罐区 2 5 0.2 

347 常渣油罐区 4 0.2 

348 白油罐区 4 0.2 

349 日罐区 1 5 0.2 

350 日罐区 2 5 0.2 

351 LPG 球罐区-1 5 0.2 

352 LPG 球罐区-2 5 0.2 

353 戊烷罐区 5 0.2 

354 新建石脑油罐区 5 0.2 

355 60 万吨液化气分离-1 7 0.15 

356 60 万吨液化气分离-2 6 0.3 

357 60 万吨液化气分离-3 6 0.3 

358 60 万吨液化气分离-4 6 0.3 

359 60 万吨液化气分离-5 6 0.2 

360 预热回收站-1 7 0.2 

361 预热回收站-2 6 0.2 

362 预热回收站-3 6 0.2 

363 工业己烷优化设施-1 7 0.25 
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364 工业己烷优化设施-2 7 0.15 

365 工业己烷优化设施-3 7 0.25 

366 工业己烷优化设施-4 7 0.15 

367 工业己烷优化设施-5 7 0.15 

368 工业己烷优化设施-6 7 0.15 

369 工业己烷优化设施-7 7 0.15 

 

4.6 气象条件 

对物料扩散起作用的气象条件主要包括：风速、大气稳定度、混合层高度、

光照和气温等。在计算扩散时，天气条件宜考虑不同的大气稳定度和风速，本项

目参考 GB/T 37243-2019 中 6.6.4.3 相关条款，选择以下六种天气条件进行计算： 

表 4-3 气象条件选择 

大气稳定度 风速 代表值 

B 中风速：3 m/s~5 m/s 4 m/s 

D 低风速：1 m/s~2 m/s 1.5 m/s 

D 中风速：3 m/s~5 m/s 4 m/s 

D 高风速：8 m/s~9 m/s 8.5 m/s 

E 中风速：3 m/s~5 m/s 4 m/s 

F 低风速：1 m/s~2 m/s 1.5 m/s 

注：室内使用 0.5m/s 风速，F 大气稳定度的天气条件计算。 

4.7 后果模拟与分析 

本次爆炸模拟分析主要防护目标为现有污水处理车间机柜间、老厂中控室、

老厂化验室、老厂维修中心、芳烃机柜间（一）、芳烃机柜间（二）、芳烃机柜间

（三）、储运综合办公楼，运用 PHAST 软件对各设备单元的可信事件进行爆炸模

拟计算，在目标建筑物处各迎爆面爆炸荷载结果如下： 
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4.7.1 储运综合办公楼爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.6 67.5 21.2 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.7 72.3 25.8 东南 

减压蒸馏装置 0.7 70.4 24.7 东南 

减粘裂化装置 0.3 42.2 7.3 东南 

凝析油加氢装

置 
0.5 55.0 14.2 东南 

加氢裂化装置 0.9 70.6 30.3 东南 

PSA 装置 0.2 25.2 3.0 东南 

连续重整装置 0.7 54.9 19.8 东南 

对二甲苯装置

I 
0.9 46.0 20.4 东南 

对二甲苯装置

II 
1.4 44.2 31.6 东南 

PX 抽提蒸馏

装置 
0.8 46.2 18.6 东南 

PX 歧化装置 0.9 43.7 20.2 东南 

邻二甲苯装置 0.6 37.5 11.7 东南 

2#90 万吨抽

提装置 
0.4 35.0 7.4 东南 

50 万吨干气

分离 
0.7 72.7 24.7 东南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.6 59.8 16.5 东南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.5 59.0 14.1 东南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.4 61.4 13.7 东南 

凝析油罐区 0.8 84.7 33.6 东南 

成品轻油罐区 1.4 43.3 30.9 东 

成品轻油罐区 0.3 9.7 1.7 东北 

成品轻油罐区 7.6 90.4 343.1 东南 

成品轻油罐区 5.9 71.1 209.5 南 

中间罐区 1 0.2 20.3 2.0 东南 

中间罐区 2 0.2 20.3 1.7 东南 

日罐区 1 0.3 17.8 3.0 东南 

日罐区 2 1.3 98.8 64.4 东南 

液化石油罐区

-北 
2.2 71.6 80.5 东 

液化石油罐区

-北 
1.8 55.0 48.2 东北 

液化石油罐区

-北 
2.7 50.7 69.0 东南 

液化石油罐区

-南 
2.8 52.9 73.8 东南 

戊烷罐区 1.6 55.1 45.0 东 

戊烷罐区 1.2 50.2 29.8 东北 

戊烷罐区 3.0 116.2 173.6 东南 

新建石脑油罐

区 
0.3 9.7 1.2 东北 

工业己烷优化

设施 
0.7 47.4 15.4 东南 
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4.7.2 老厂化验室爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.7 67.3 23.1 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
1.1 70.6 37.0 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.2 14.7 1.5 南 

减压蒸馏装置 1.0 68.2 34.7 东南 

减粘裂化装置 0.5 41.4 9.8 东南 

凝析油加氢装

置 
0.8 53.7 20.1 东南 

凝析油加氢装

置 
0.4 46.5 9.6 南 

凝析油加氢装

置 
0.4 52.3 11.5 西南 

加氢裂化装置 1.7 66.9 56.8 东南 

PSA 装置 0.5 24.4 5.5 东南 

连续重整装置 1.1 46.7 25.7 南 

连续重整装置 1.1 46.3 25.2 西南 

对二甲苯装置

I 
0.4 24.5 4.9 东南 

对二甲苯装置

I 
1.6 40.3 32.6 南 

对二甲苯装置

I 
1.7 42.1 35.8 西南 

对二甲苯装置

II 
6.1 19.5 59.2 南 

对二甲苯装置 13.3 35.5 236.5 西南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

II 

PX 抽提蒸馏

装置 
0.2 14.3 1.7 东南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.7 41.7 34.9 南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.8 43.5 38.6 西南 

PX 歧化装置 0.5 30.1 7.5 东南 

PX 歧化装置 1.7 29.5 25.5 南 

PX 歧化装置 2.4 38.1 45.4 西南 

邻二甲苯装置 0.2 14.9 1.8 东南 

邻二甲苯装置 1.4 35.6 24.7 南 

邻二甲苯装置 1.3 34.1 22.6 西南 

2#90 万吨抽

提装置 
0.8 33.4 14.1 东南 

50 万吨干气

分离 
0.7 72.2 26.7 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.6 59.2 18.5 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.5 58.7 15.9 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.4 42.4 7.8 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 55.7 14.3 南 

150 万吨沸腾 0.5 57.5 15.4 西南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

床渣油加氢装

置 

凝析油罐区 0.9 84.7 36.8 西南 

成品轻油罐区 1.4 120.7 87.5 西 

成品轻油罐区 1.4 112.7 76.6 西北 

成品轻油罐区 1.4 130.3 89.7 西南 

中间罐区 1 0.2 20.3 2.5 西南 

中间罐区 2 0.2 20.3 2.0 西南 

日罐区 1 0.3 17.8 2.7 西南 

日罐区 2 2.3 31.2 35.3 西南 

液化石油罐区

-北 
0.6 28.7 7.9 西 

液化石油罐区

-北 
1.3 61.6 39.0 西北 

液化石油罐区

-南 
1.5 68.3 50.1 西 

液化石油罐区

-南 
1.5 68.0 49.7 西北 

液化石油罐区

-南 
0.7 41.8 14.9 西南 

戊烷罐区 2.2 102.4 114.7 西 

戊烷罐区 2.4 111.1 132.7 西北 

戊烷罐区 2.8 30.0 41.2 西南 

新建石脑油罐

区 
0.1 9.7 0.7 西北 

工业己烷优化

设施 
1.0 46.4 22.8 东南 

工业己烷优化 1.1 45.9 24.5 南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

设施 

工业己烷优化

设施 
1.0 43.5 21.9 西南 

4.7.3 老厂维修中心爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.7 67.1 23.6 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
1.0 70.7 36.5 东南 

减压蒸馏装置 1.0 68.2 34.3 东南 

减粘裂化装置 0.5 41.4 9.7 东南 

凝析油加氢装

置 
0.7 53.7 20.0 东南 

凝析油加氢装

置 
0.3 36.5 5.6 南 

凝析油加氢装

置 
0.4 52.3 11.6 西南 

加氢裂化装置 1.6 67.4 54.0 东南 

PSA 装置 0.4 24.5 5.2 东南 

连续重整装置 1.1 46.7 25.9 东南 

连续重整装置 1.0 39.8 20.2 南 

连续重整装置 1.1 40.9 21.6 西南 

对二甲苯装置

I 
1.7 42.0 36.3 东南 

对二甲苯装置

I 
1.3 47.4 29.8 南 

对二甲苯装置 1.5 44.1 33.5 西南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

I 

对二甲苯装置

II 
13.0 35.5 231.3 东南 

对二甲苯装置

II 
5.5 21.3 58.5 南 

对二甲苯装置

II 
11.4 25.8 146.9 西南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.8 43.4 39.1 东南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.2 24.5 14.6 南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.6 36.1 29.4 西南 

PX 歧化装置 2.4 38.1 46.2 东南 

PX 歧化装置 2.1 33.3 35.5 南 

PX 歧化装置 2.2 40.7 44.6 西南 

邻二甲苯装置 1.4 35.5 24.9 东南 

邻二甲苯装置 0.9 23.7 10.4 南 

邻二甲苯装置 0.3 10.4 1.7 西南 

2#90 万吨抽

提装置 
0.8 33.5 13.7 东南 

50 万吨干气

分离 
0.8 72.1 27.2 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.6 59.1 18.9 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.6 58.6 16.1 西南 

150 万吨沸腾 0.5 55.7 14.3 东南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

床渣油加氢装

置 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 57.8 14.5 南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 57.5 15.5 西南 

凝析油罐区 1.0 84.7 40.4 西南 

成品轻油罐区 1.7 120.7 102.3 西 

成品轻油罐区 1.6 112.7 89.5 西北 

成品轻油罐区 1.6 130.3 102.7 西南 

中间罐区 1 0.3 20.3 2.7 西南 

中间罐区 2 0.2 20.3 2.1 西南 

日罐区 1 0.4 17.8 3.4 西南 

日罐区 2 3.0 30.3 45.6 西南 

液化石油罐区

-北 
0.7 28.7 10.4 西 

液化石油罐区

-北 
1.7 61.6 50.9 西北 

液化石油罐区

-南 
2.0 68.3 67.6 西 

液化石油罐区

-南 
2.0 68.0 67.0 西北 

液化石油罐区

-南 
0.9 41.8 18.5 西南 

戊烷罐区 3.0 102.4 155.4 西 

戊烷罐区 3.3 109.5 178.0 西北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

戊烷罐区 4.3 28.4 61.0 西南 

新建石脑油罐

区 
0.2 9.7 0.8 西北 

工业己烷优化

设施 
1.1 45.8 24.7 东南 

工业己烷优化

设施 
0.9 50.6 23.6 南 

工业己烷优化

设施 
0.9 36.1 16.5 西南 

4.7.4 老厂中控室爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.7 67.3 23.0 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
1.1 70.4 37.8 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.2 14.7 1.5 西南 

减压蒸馏装置 1.0 68.3 35.5 东南 

减粘裂化装置 0.5 41.4 9.9 东南 

凝析油加氢装

置 
0.8 53.6 20.5 东南 

凝析油加氢装

置 
0.5 53.1 12.7 南 

凝析油加氢装

置 
0.4 52.3 11.5 西南 

加氢裂化装置 1.8 66.6 60.1 东南 

PSA 装置 0.5 24.3 5.8 东南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

连续重整装置 1.1 46.7 26.0 西南 

对二甲苯装置

I 
1.7 42.1 36.1 西南 

对二甲苯装置

II 
9.8 36.1 176.6 西南 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.8 43.4 38.9 西南 

PX 歧化装置 2.4 38.1 45.5 西南 

邻二甲苯装置 1.4 35.5 25.1 西南 

2#90 万吨抽

提装置 
0.9 33.3 14.8 东南 

50 万吨干气

分离 
0.7 72.2 26.5 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.6 59.2 18.3 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.5 58.7 15.8 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.2 27.0 2.7 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.4 42.4 7.9 南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 57.5 15.4 西南 

凝析油罐区 0.8 84.7 35.0 西南 

成品轻油罐区 1.3 120.7 79.0 西 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

成品轻油罐区 1.2 111.7 68.3 西北 

成品轻油罐区 1.3 130.3 82.1 西南 

中间罐区 1 0.2 20.3 2.3 西南 

中间罐区 2 0.2 20.3 1.9 西南 

日罐区 1 0.3 17.8 2.3 西南 

日罐区 2 1.9 31.7 29.8 西南 

液化石油罐区

-北 
0.5 30.4 7.7 西 

液化石油罐区

-北 
1.1 74.2 40.4 西北 

液化石油罐区

-南 
1.2 68.3 42.1 西 

液化石油罐区

-南 
1.2 68.0 41.8 西北 

液化石油罐区

-南 
0.6 41.8 12.9 西南 

戊烷罐区 2.0 108.0 105.5 西 

戊烷罐区 2.0 111.1 110.3 西北 

戊烷罐区 2.1 30.6 32.5 西南 

新建石脑油罐

区 
/ / /  

工业己烷优化

设施 
1.0 46.3 24.0 东南 

工业己烷优化

设施 
1.1 45.8 24.8 西南 
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4.7.5 污水处理车间机柜间爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.8 66.6 26.3 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
1.5 68.7 50.1 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.7 38.2 14.1 南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.3 14.5 2.2 西南 

减压蒸馏装置 1.4 66.6 47.0 东南 

减压蒸馏装置 0.4 25.2 5.5 南 

减压蒸馏装置 / / / 西南 

减粘裂化装置 0.6 40.6 12.8 东南 

凝析油加氢装

置 
1.0 51.6 27.0 东南 

凝析油加氢装

置 
0.5 39.6 9.4 南 

凝析油加氢装

置 
0.6 52.4 15.4 西南 

加氢裂化装置 3.2 63.0 101.0 东南 

PSA 装置 0.8 23.2 9.3 东南 

连续重整装置 1.7 45.0 39.3 西南 

对二甲苯装置

I 
3.5 36.5 64.0 西南 

对二甲苯装置

II 
4.2 45.2 95.1 西 

对二甲苯装置

II 
4.9 40.2 98.8 西北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

对二甲苯装置

II 
4.0 32.2 64.1 西南 

PX 抽提蒸馏

装置 
3.6 25.8 46.7 西南 

PX 歧化装置 1.8 22.6 20.9 西 

PX 歧化装置 1.7 20.7 17.9 西北 

PX 歧化装置 4.6 35.3 81.1 西南 

邻二甲苯装置 3.0 33.1 49.7 西南 

2#90 万吨抽

提装置 
1.7 31.7 26.7 东南 

50 万吨干气

分离 
0.8 71.5 30.2 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.7 58.6 21.6 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.6 57.9 18.6 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.2 20.9 2.3 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.7 56.8 18.6 西南 

凝析油罐区 0.9 84.5 38.2 西南 

成品轻油罐区 0.3 29.6 3.8 西 

成品轻油罐区 1.1 127.9 69.3 西北 

中间罐区 1 0.3 20.3 2.6 西南 

中间罐区 2 0.2 20.3 2.3 西南 

日罐区 1 0.2 17.8 1.9 西北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

日罐区 2 1.2 25.2 15.0 西 

日罐区 2 1.6 32.2 25.6 西北 

日罐区 2 0.3 64.1 9.4 西南 

液化石油罐区

-北 
0.8 75.4 29.6 西北 

液化石油罐区

-南 
0.8 68.3 28.8 西北 

戊烷罐区 1.5 31.7 23.1 西北 

新建石脑油罐

区 
/ / /  

工业己烷优化

设施 
1.7 44.4 37.7 东南 

工业己烷优化

设施 
0.8 27.5 11.2 南 

工业己烷优化

设施 
1.7 44.1 37.3 西南 

4.7.6 芳烃机柜间（三）爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
0.9 66.1 29.4 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
1.7 67.9 56.1 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.4 14.3 2.8 西南 

减压蒸馏装置 1.6 65.7 53.1 东南 

减压蒸馏装置 0.2 8.1 0.8 西南 

减粘裂化装置 0.7 40.4 14.4 东南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

凝析油加氢装

置 
1.2 51.2 30.4 东南 

凝析油加氢装

置 
0.6 52.1 16.9 南 

凝析油加氢装

置 
0.6 51.4 14.9 西南 

加氢裂化装置 3.5 62.2 108.3 东南 

PSA 装置 0.9 23.0 10.3 东南 

连续重整装置 2.5 43.7 54.0 西南 

对二甲苯装置

I 
10.4 34.1 177.3 西南 

对二甲苯装置

II 
3.6 20.0 35.7 西 

对二甲苯装置

II 
9.9 20.0 98.8 西北 

PX 抽提蒸馏

装置 
14.6 22.6 164.5 西 

PX 抽提蒸馏

装置 
8.3 17.3 72.0 西北 

PX 抽提蒸馏

装置 
10.1 32.4 164.0 西南 

PX 歧化装置 8.9 15.7 69.7 西 

PX 歧化装置 11.4 22.8 130.7 西北 

PX 歧化装置 1/ 26.4 132.2 西南 

邻二甲苯装置 8.4 30.4 128.0 西南 

2#90 万吨抽

提装置 
2.4 30.8 36.7 东南 

50 万吨干气 1.0 70.9 33.9 西南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

分离 

200 万吨芳烃

吸附装置 
0.8 58.2 24.0 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.7 57.5 20.6 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.2 20.8 2.5 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 41.7 10.3 南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.7 56.3 20.4 西南 

凝析油罐区 1.1 84.5 46.0 西南 

成品轻油罐区 1.2 127.9 76.0 西北 

中间罐区 1 0.3 20.3 3.1 西南 

中间罐区 2 0.3 20.3 2.8 西南 

日罐区 1 0.2 17.8 2.1 西北 

日罐区 2 1.9 30.5 29.6 西北 

液化石油罐区

-北 
0.8 75.4 31.0 西北 

液化石油罐区

-南 
0.9 68.3 29.8 西北 

戊烷罐区 1.6 31.5 25.2 西北 

新建石脑油罐

区 
    

工业己烷优化 1.9 44.0 41.6 东南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

设施 

工业己烷优化

设施 
2.6 30.8 40.2 西南 

4.7.7 芳烃机柜间（二）爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳

烃轻质化 
1.0 60.9 31.5 西南 

凝析油分离装

置 CSU 
2.2 65.9 72.9 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
0.6 13.9 4.2 西南 

减压蒸馏装置 2.2 63.8 69.8 东南 

减压蒸馏装置 0.3 7.9 1.2 西南 

减粘裂化装置 0.9 39.8 18.1 东南 

凝析油加氢装

置 
1.6 49.9 39.8 东南 

凝析油加氢装

置 
0.8 51.5 19.7 南 

凝析油加氢装

置 
0.7 50.9 17.4 西南 

加氢裂化装置 4.6 60.2 138.5 东南 

PSA 装置 1.3 22.8 14.9 东南 

连续重整装置 5.2 40.3 105.4 西南 

对二甲苯装置

I 
7.2 14.0 50.1 西 

对二甲苯装置

I 
10.9 34.0 185.2 西北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

对二甲苯装置

I 
10.0 37.6 188.1 西南 

对二甲苯装置

II 
3.1 33.2 51.6 西北 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.7 25.2 21.1 西 

PX 抽提蒸馏

装置 
10.5 32.3 169.8 西北 

PX 抽提蒸馏

装置 
0.8 5.8 2.3 西南 

PX 歧化装置 0.9 10.2 4.6 西 

PX 歧化装置 8.0 26.3 104.6 西北 

邻二甲苯装置 0.5 2.2 0.6 西 

邻二甲苯装置 9.2 30.4 139.0 西北 

2#90 万吨抽

提装置 
6.0 27.9 83.8 东南 

50 万吨干气

分离 
1.1 70.3 39.0 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
1.0 57.6 28.1 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
0.8 57.0 23.5 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.3 20.6 3.0 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.6 41.3 12.1 南 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.8 55.8 23.6 西南 

凝析油罐区 0.7 53.9 20.0 西 

凝析油罐区 1.1 84.5 47.2 西北 

凝析油罐区 1.2 76.7 44.6 西南 

成品轻油罐区 1.1 127.9 69.1 西北 

中间罐区 1 0.3 20.3 3.2 西北 

中间罐区 2 0.3 20.3 3.1 西南 

日罐区 1 0.2 17.8 1.8 西北 

日罐区 2 1.4 31.4 21.9 西北 

液化石油罐区

-北 
0.7 75.4 25.3 西北 

液化石油罐区

-南 
0.7 78.0 27.6 西北 

戊烷罐区 1.1 102.4 58.8 西北 

新建石脑油罐

区 
/ / /  

工业己烷优化

设施 
4.4 21.8 47.9 东南 

工业己烷优化

设施 
2.5 7.0 8.8 西北 

工业己烷优化

设施 
6.6 28.2 92.5 西南 

4.7.8 芳烃机柜间（一）爆炸荷载结果 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

50 万吨重芳 1.6 53.0 42.1 西南 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 153 - 

爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

烃轻质化 

凝析油分离装

置 CSU 
8.9 25.5 112.9 东 

凝析油分离装

置 CSU 
3.4 50.8 87.3 东北 

凝析油分离装

置 CSU 
6.2 51.2 159.1 东南 

凝析油分离装

置 CSU 
4.9 10.9 26.6 西 

凝析油分离装

置 CSU 
3.5 7.7 13.7 西北 

凝析油分离装

置 CSU 
1.5 8.3 6.4 西南 

减压蒸馏装置 4.7 15.6 36.8 东 

减压蒸馏装置 2.3 34.3 38.8 东北 

减压蒸馏装置 6.9 57.6 198.0 东南 

减压蒸馏装置 2.4 6.1 7.3 西 

减压蒸馏装置 1.5 4.0 3.1 西北 

减压蒸馏装置 0.3 1.7 0.2 西南 

减粘裂化装置 2.0 37.2 37.1 东南 

凝析油加氢装

置 
4.8 45.3 108.1 东南 

凝析油加氢装

置 
1.2 49.8 31.1 西南 

加氢裂化装置 3.6 31.0 55.5 东 

加氢裂化装置 5.1 51.4 132.5 东北 

加氢裂化装置 1.6 20.3 16.5 东南 

PSA 装置 1.8 22.0 19.6 东北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

连续重整装置 12.8 38.9 249.6 西 

连续重整装置 7.5 13.8 51.9 西北 

连续重整装置 8.0 30.8 123.0 西南 

对二甲苯装置

I 
4.4 34.6 75.3 西北 

对二甲苯装置

II 
1.3 51.0 33.9 西北 

PX 抽提蒸馏

装置 
1.8 43.5 38.7 西北 

PX 歧化装置 1.5 41.2 31.0 西北 

邻二甲苯装置 1.4 35.5 25.1 西北 

2#90 万吨抽

提装置 
2.0 31.1 31.3 东北 

50 万吨干气

分离 
1.6 68.4 54.1 西南 

200 万吨芳烃

吸附装置 
1.5 55.8 41.2 西南 

60 万吨液化

气分离装置 
1.3 55.4 34.7 西南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

0.5 20.0 5.2 东南 

150 万吨沸腾

床渣油加氢装

置 

1.4 53.9 37.0 西南 

凝析油罐区 1.0 76.7 38.3 西北 

成品轻油罐区 0.8 127.9 53.7 西北 

中间罐区 1 0.2 20.3 2.4 西北 
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爆炸源 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

中间罐区 2 0.3 20.3 2.7 西北 

日罐区 1 0.1 17.8 1.2 西北 

日罐区 2 0.8 98.7 41.2 西北 

液化石油罐区

-北 
0.5 75.4 17.9 西北 

液化石油罐区

-南 
0.5 78.1 19.5 西北 

戊烷罐区 0.8 102.4 39.0 西北 

新建石脑油罐

区 
/ / /  

工业己烷优化

设施 
10.5 29.8 156.0 东 

工业己烷优化

设施 
6.4 82.3 264.2 东北 

工业己烷优化

设施 
3.4 34.4 59.0 东南 

工业己烷优化

设施 
13.8 35.7 246.1 西 

工业己烷优化

设施 
12.2 21.3 129.9 西北 

工业己烷优化

设施 
3.1 14.5 22.6 西南 

4.7.9 最大爆炸荷载结果 

建筑物 爆炸源 
入射超压

[kpa] 

正压时间

[ms] 

冲量

[kpa.ms] 
迎爆面 

储运综合

办公楼 

液化石油

罐区-北 
2.2 71.6 80.5 东 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 156 - 

建筑物 爆炸源 
入射超压

[kpa] 

正压时间

[ms] 

冲量

[kpa.ms] 
迎爆面 

液化石油

罐区-北 
1.8 55.0 48.2 东北 

成品轻油

罐区 
7.6 90.4 343.1 东南 

成品轻油

罐区 
5.9 71.1 209.5 南 

芳烃机柜

间（一） 

工业己烷

优化设施 
10.5 29.8 156.0 东 

工业己烷

优化设施 
6.4 82.3 264.2 东北 

减压蒸馏

装置 
6.9 57.6 198.0 东南 

凝析油加

氢装置 
0.0 0.0 0.0 南 

工业己烷

优化设施 
13.8 35.7 246.1 西 

工业己烷

优化设施 
12.2 21.3 129.9 西北 

连续重整

装置 
8.0 30.8 123.0 西南 

芳烃机柜

间（二） 

2#90 万吨

抽提装置 
6.0 27.9 83.8 东南 

凝析油加

氢装置 
0.8 51.5 19.7 南 

对二甲苯

装置 I 
7.2 14.0 50.1 西 

对二甲苯 10.9 34.0 185.2 西北 
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建筑物 爆炸源 
入射超压

[kpa] 

正压时间

[ms] 

冲量

[kpa.ms] 
迎爆面 

装置 I 

对二甲苯

装置 I 
10.0 37.6 188.1 西南 

芳烃机柜

间（三） 

加氢裂化

装置 
3.5 62.2 108.3 东南 

凝析油加

氢装置 
0.6 52.1 16.9 南 

PX 抽提蒸

馏装置 
14.6 22.6 164.5 西 

PX 歧化装

置 
11.4 22.8 130.7 西北 

对二甲苯

装置 I 
10.4 34.1 177.3 西南 

老厂化验

室 

加氢裂化

装置 
1.7 66.9 56.8 东南 

对二甲苯

装置 II 
6.1 19.5 59.2 南 

戊烷罐区 2.2 102.4 114.7 西 

戊烷罐区 2.4 111.1 132.7 西北 

对二甲苯

装置 II 
13.3 35.5 236.5 西南 

老厂维修

中心 

对二甲苯

装置 II 
13.0 35.5 231.3 东南 

对二甲苯

装置 II 
5.5 21.3 58.5 南 

戊烷罐区 3.0 102.4 155.4 西 

戊烷罐区 3.3 109.5 178.0 西北 
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建筑物 爆炸源 
入射超压

[kpa] 

正压时间

[ms] 

冲量

[kpa.ms] 
迎爆面 

对二甲苯

装置 II 
11.4 25.8 146.9 西南 

老厂中控

室 

加氢裂化

装置 
1.8 66.6 60.1 东南 

凝析油加

氢装置 
0.5 53.1 12.7 南 

戊烷罐区 2.0 108.0 105.5 西 

戊烷罐区 2.0 111.1 110.3 西北 

对二甲苯

装置 II 
9.8 36.1 176.6 西南 

污水处理

车间机柜

间 

加氢裂化

装置 
3.2 63.0 101.0 东南 

工业己烷

优化设施 
0.8 27.5 11.2 南 

对二甲苯

装置 II 
4.2 45.2 95.1 西 

对二甲苯

装置 II 
4.9 40.2 98.8 西北 

PX 歧化装

置 
4.6 35.3 81.1 西南 
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5. 结论与建议 

5.1 结论 

本项目采用 PHAST 软件爆炸计算模型，以现有污水处理车间机柜间、老厂

中控室、老厂化验室、老厂维修中心、芳烃机柜间（一）、芳烃机柜间（二）、芳

烃机柜间（三）、储运综合办公楼为目标保护建筑，对新建石脑油罐区、液化石

油气（LPG）球罐区、戊烷（C5）罐区、成品油罐区、日罐区 1、日罐区 2、中

间罐区 1、对二甲苯装置 I、对二甲苯装置 II、PX 歧化装置、PX 抽提蒸馏装置、

连续重整装置、90 万吨/年抽提装置、加氢裂化装置、制氢 PSA 装置、硫磺回收

装置、凝析油分离装置、减压蒸馏装置、减粘裂化装置（停用）、50 万吨/年干气

分离装置及 8 万标方 PSA 装置、50 万吨/年重芳烃轻质化装置、200 万吨/年芳烃

吸附分离装置、凝析油加氢装置 2*6 万吨/年 2#硫磺装置、150 万吨/年沸腾床加

氢装置、工业己烷优化设施进行了爆炸模拟计算，爆炸超压结果图见第 6 章附

图。 

各目标建筑各迎爆面受到的最大爆炸荷载如下表所示： 

表 5-1 最大爆炸荷载结果一览表 

建筑物 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

储运综合办公楼 

2.2 71.6 80.5 东 

1.8 55.0 48.2 东北 

7.6 90.4 343.1 东南 

5.9 71.1 209.5 南 

芳烃机柜间（一） 

10.5 29.8 156.0 东 

6.4 82.3 264.2 东北 

6.9 57.6 198.0 东南 

0.0 0.0 0.0 南 

13.8 35.7 246.1 西 

12.2 21.3 129.9 西北 

8.0 30.8 123.0 西南 

芳烃机柜间（二） 6.0 27.9 83.8 东南 
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建筑物 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

0.8 51.5 19.7 南 

7.2 14.0 50.1 西 

10.9 34.0 185.2 西北 

10.0 37.6 188.1 西南 

芳烃机柜间（三） 

3.5 62.2 108.3 东南 

0.6 52.1 16.9 南 

14.6 22.6 164.5 西 

11.4 22.8 130.7 西北 

10.4 34.1 177.3 西南 

老厂化验室 

1.7 66.9 56.8 东南 

6.1 19.5 59.2 南 

2.2 102.4 114.7 西 

2.4 111.1 132.7 西北 

13.3 35.5 236.5 西南 

老厂维修中心 

13.0 35.5 231.3 东南 

5.5 21.3 58.5 南 

3.0 102.4 155.4 西 

3.3 109.5 178.0 西北 

11.4 25.8 146.9 西南 

老厂中控室 

1.8 66.6 60.1 东南 

0.5 53.1 12.7 南 

2.0 108.0 105.5 西 

2.0 111.1 110.3 西北 

9.8 36.1 176.6 西南 

污水处理车间机柜间 

3.2 63.0 101.0 东南 

0.8 27.5 11.2 南 

4.2 45.2 95.1 西 

4.9 40.2 98.8 西北 
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建筑物 入射超压[kpa] 正压时间[ms] 冲量[kpa.ms] 迎爆面 

4.6 35.3 81.1 西南 
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5.2 建议措施 

福建福海创石油化工有限公司现有污水处理车间机柜间、老厂中控室、老厂化验室、老厂维修中心、芳烃机柜间（一）、芳烃机柜

间（二）、芳烃机柜间（三）、储运综合办公楼均为既有建筑，需根据表 5-1 各建筑最大爆炸荷载结果对此 8 栋既有建筑进行结构安全

性评估，评估现有结构、墙体、门窗、通风阀门等对爆炸荷载的承受能力，根据分析结果对其采取抗爆加固增强措施。 

针对各建筑物抗爆设计建议措施可参考 GB/T50779-2022 进行如下设计： 

表 5-2 福建福海创石油化工有限公司建筑物抗爆建议措施一览表 

序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

1 
储运综合办

公楼 
7.6 

既有建筑-

未抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防
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序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 

2 老厂化验室 13.3 
既有建筑-

未抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 
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序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

3 
老厂维修中

心 
13.0 

既有建筑-

未抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 

4 老厂中控室 9.8 
既有建筑-

未抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 
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序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 

5 
污水处理车

间机柜间 
4.9 

既有建筑-

未抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压不大于 6.9kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-加劲砌体抗爆

墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√受力构件均应进行抗爆验算； 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 3.0kPa 时，雨棚、室外楼梯应采用钢筋混凝土结
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序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

构； 

·■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 3.0kPa 且不大于 6.9kPa 时，除防排烟系统所要求可

开启外窗外，宜选用固定外窗及钢制外门； 

√爆炸冲击波峰值入射超压不大于 6.9kPa 时，供消防救援人员进入的窗口宜设置在

无人值守房间或疏散走廊尽端处的外墙上； 

6 
芳烃机柜间

（三） 
14.6 

既有建筑-

已抗爆 

■层数、高度应符合下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，层数不应超过两层，室内

地面到主体结构屋面板顶的高度不应超过 12.0m; 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 167 - 

序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 

7 
芳烃机柜间

（二） 
10.9 

既有建筑-

已抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防
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序号 建筑物名称 峰值入射超压[kpa] 建筑类型 建议措施 

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 

8 
芳烃机柜间

（一） 
13.8 

既有建筑-

已抗爆 

■结构形式应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 且小于 21.0kPa 时，可采用钢筋混凝土框架-

加劲砌体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架-抗爆墙结构、钢框架-支撑结构; 

■雨篷、室外楼梯应满足下列要求： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，不应设置悬挑式雨棚、室外楼梯，不宜

设置屋面检修楼梯。当设置屋面检修楼梯时，应加强与建筑物主体的连接； 

■爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，抗爆建筑物不应设置变形缝； 

■外墙门窗应符合下列规定： 

√爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa 时，应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防

护窗； 

√空调机房等设备用房宜直接对外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9kPa

时，应选用设备通道抗爆门; 
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6. 附图：爆炸荷载计算结果图 

图 6-1 150 万吨沸腾床渣油加氢装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-2 2#90 万吨抽提装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-3 200 万吨芳烃吸附装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-4 50 万吨干气分离 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-5 50 万吨重芳烃轻质化 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-6 60 万吨液化气分离装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-7 PSA 装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-8 PX 抽提蒸馏装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图



福建福海创石油化工有限公司爆炸荷载分析报告 

- 173 - 

图 6-9 PX 歧化装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-10 中间罐区 150mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-11 中间罐区 250mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-12 减压蒸馏装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-13 减粘裂化装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-14 凝析油分离装置 CSU50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-15 凝析油加氢装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-16 凝析油罐区 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-17 加氢裂化装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-18 对二甲苯装置 I50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-19 对二甲苯装置 II50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-20 工业己烷优化设施 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-21 戊烷罐区 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-22 成品轻油罐区 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-23 新建石脑油罐区 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-24 日罐区 150mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-25 日罐区 250mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-26 液化石油罐区 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图
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图 6-27 连续重整装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图

图 6-28 邻二甲苯装置 50mm 孔径泄漏爆炸荷载结果图 
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